acide 


Folosirea 
amenda- 
mentelor 
pe solurile 


PUIU ŞTEFAN 


candidat în ştiinţe agricole 


erminarea colectivizării agri- 
culturii creează mari posibili- 
tăţi pentru aplicarea pe scară 
~" largă în practică a metodelor 
ştiinţifice în lucrarea pămîntului. 
olosirea din plin a acestor posibi- 
lităţi duce la realizarea unor pro- 
dueti agricole sporite, care con- 
tribuie la întărirea economică a 
gospodăriilor colective, la sporirea 
veniturilor lor și la creşterea bună- 
stării oamenilor muncii. 

O măsură agrotehnică importantă 
de sporire a producției agricole o 
constituie aplicarea amendamentelor 
calcaroase pe solurile acide cu pro- 
ductivitate scăzută. 


* 


Ridicarea continuă a nivelului 


recoltelor este determinată în mare 
măsură de îmbunătățirea neîncetată 
a solului, a fertilității acestuia. 
Solul are o fertilitate naturală și 
oate avea una artificială. Fertili- 
atea naturală este determinată de 
acţiunea plantelor şi microorganis- 
melor în formarea solului. În unele 
cazuri ea poate fi ridicată (de exem- 
lu la cernoziomuri), iar în altele 
foarte scăzută (de exemplu la pod- 
zoluri, sărături). Fertilitatea artifi- 
cială apare ca rezultat al acţiunii 
omului asupra solului, prin lucrarea 
acestuia, prin aplicarea îngrăşă- 
mintelor organice şi minerale, prin 
amendamente, prin lucrări hidroame- 
liorative (irigări, asanări şi desecări, 
îndiguiri etc.), printr-o bună rotaţie 
a culturilor etc. Cu cit solul este 
folosit mai raţional, mai științific, 
cu atit se pune mai mult în evidenţă 


fertilitatea lui artificială, iar pro- 
ducţia agricolă creşte. 

Printre solurile care trebuie îmbu- 
nătăţite în vederea obținerii de 
recolte sporite se numără și solurile 
acide, care la noi în ţară sînt repre- 
zentate prin podzoluri şi solurile 
pajiştilor alpine. Aceste soluri ocupă 
aproape jumătate din suprafața 
arabilă a ţării. În raportul panara 
de tovarăşul Gheorghe Gheorghiu- 
Dej la plenara C.C. al P.M.R. din 
30 iunie—4 iulie 1961 se subliniază 
că productivitatea podzolurilor se 
poate ridica simțitor prin aplicarea 
amendamentelor calcaroase, Pe pod- 
zolurile tratate cu calcar la care se 
adaugă îngrăşăminte organice, pro- 
ducțiile obținute se pot dubla. 

De aceea este necesar ca în mpu 
nile cu cele mai fntinse supra yA 
podzolice să se organizeze cariere de 
exploatare şi prelucrare a pietrei de 
var, astfel încît în anii următori 
să se aplice amendamente cu var pe 
400 000 — 500 000 de hectare anual. 

După cum se știe, o proprietate 

rincipală a solului de care depinde 
nsăși fertilitatea o constituie struc- 
tura ie a Tep (măzărată), Pentru 
ca particulele de sol să poată fi 
legate în agregate este nevoie de 
un ciment de legătură. În sol acest 
ciment este reprezentat prin argilă 
şi humus*, legat cu calciu, care se 
puii în sol sub formă de carbonat 

e calciu (piatra de var). Atita 
timp cît calciul nu a fost spălat din 
sol ca sare liberă, argila și humusul 
legate cu calciu au stabilitate şi pot 


* Component organic, specitic solului. 


10 


cimenta particulele de sol în agregate 
măzărate. În absenţa calciului aces- 
tea nu mai formează un ciment 
stabil de legătură al agregatelor, 
structura se strică și deci proprie- 
tăţile solului se înrăutățesc. Dacă 
în sol există calciu, solul este slab 
alcalin sau neutru. În astfel de 
condiţii, plantele cresc și se dezvoltă 
normal. Prin spălarea calciului solul 
devine acid; plantele în general 
nu suportă aciditatea şi de aceea nu 
cresc .şi nu se dezvoltă normal. 
Solurile acide se formează în regiuni 
umede, sub vegetaţie de pădure sau 
sub pajiști de munte. În această 
categorie intră solurile podzolice şi 
solurile pajiştilor alpine. Una dintre 
măsurile menite să ducă la îmbună- 
tățirea acestor soluri o constituie 


ss 


aina calci unor substanțe care să 


c nă calciu sub formă de carbonat 
de calciu — CO,Ca (piatră de var) — 


M pid de calciu = CaO (var), 
“amendă c. 


Piatra de var sau calcarul este 
foarte răspîndită îndeosebi în regiu- 
nile de munte și deal. Se foloseşte 
la amendarea solului după ce mai 
întii “a fost măcinată foarte fin 
(pudră) pentru a se putea amesteca 
bine cu solul şi a se solubiliza uşor. 
Varul ars nestins nu este nevoie să 
fie măcinat. Înainte de încorporare se 
așază în grămezi și se acoperă cu 
pămînt umed. În acest fel se trans- 
formă într-o pulbere fină. Fiind 
mai concentrat în calciu şi trans- 
formindu-se în pulbere foarte fină, 
are o acţiune mai rapidă decit 
piatra de var. Se dă în cantităţi cu 
circa 40 la sută mai mici decit 
piatra de var. Pentru a se stinge, 
varul se așază în straturi groase de 
20 cm, stropindu-se fiecare strat 
cu apă (pentru trei părţi var, o 
parte apă). După ce platforma a 
ajuns înaltă de cca, 2 m se acoperă cu 
un strat de pămînt sau nisip, gros 
de 10—20 cm, păstrindu-se pînă la 
întrebuințare. Varul stins are o 
acţiune rapidă şi se folosește în 
cantităţi cu 25 la sută mai mici 
decît piatra de var. 

La amendarea solurilor acide mai 
sînt folosite tuturile calcaroase, mar- 
nele și dolomitele. Acestea se macină 
şi se încorporează în sol, avind o 
acțiune mai rapidă decit piatra de 
var. 

În afara acestor produşi naturali, 
mai pot fi folosite pentru amendarea 
solurilor acide şi o serie de reziduuri 
cu calciu din industrie, cum sînt: 
spuma de var de la fabricile de 
zahăr şi deşeurile cu var de la tăbă- 
cării, care, pe lîngă calciu sub formă 
de oxid de calciu între cca. 40 şi 
60 la sută, mai conţin și mici canti- 
tăți de azot, fosfor, potasiu și di- 
ferite substanțe organice. De ase- 
menea se mai pot folosi deşeurile de 
la fabricile de hîrtie (conţin cca. 
50 la sută carbonat de calciu), de la 
fabricile de săpun (conţin cca. 60 la 
sută oxid de calciu), de la fabricile 
de sodă (conţin cca.60 la sută oxid 


"ee 


de calciu), de la fabricile de vopsele 
şi apreturi (conțin cca. 40—45 la 
sută oxid de calciu), zgură de la 
cuptoarele inalte (conțin cca. 30—50 
la sută oxid de calciu și cantităţi 
mici de fosfor). Toate acestea trebuie 
în prealabil uscate și aerisite. 
Amendamentele pot fi încorporate 
solului în orice perioadă a anului. 
Pentru aceasta, amendamentul, după 
ce a fost adus în stare cît mai fină, 
se împrăştie la suprafața solului cît 
mai uniform. Dacă amendamentul 


Prin aplicarea amendamentelor calca- 

roase pe solurile acide (pH 5) se re- 

duce aciditatea (pH 7). Pe aceste 

soluri plantele se dezvoltă normal şi dau 

producţii ridicate, aşa cum se vede în 
grafic 


are o acțiune rapidă, solul se va 
lucra superficial cu grapa sau culti- 
vatorul pentru a nu se îngropa sub 
brazdă amendamentul. 

În privinţa cantităților recoman- 
date, acestea depind de aciditatea 
solului (exprimată în pH), de tex- 
tura solului şi de plantele de cultură. 
Astfel, pe solurile acide nisipoase, 
uşoare (pH mai mic de 5,5) se 
recomandă, în cazul plantelor care 
suportă aciditate, o cantitate de 
3—4 tone carbonat de calciu (piatră 
de var) la hectar, iar în cazul plan- 
telor care nu suportă aciditate — 4,5 
tone; pe solurile acide lutoase se dau 
4—5 tone de carbonat de calciu la 
hectar în cazul plantelor care su- 
portă aciditate şi 5—6 tone în cazul 
celor care nu suportă aciditate, iar 

entru solurile acide cu textură grea 
argiloase) se vor da 5—6 tone la 

ectar în cazul plantelor care su- 
portă aciditate şi 7—8 tone în cazul 
plantelor care nu suportă aciditate, 

Printre plantele agricole care su- 
portă aciditatea sînt: secara, ovă- 
zul, hrișca, cartoful, lupinul, sera- 
della, rapiţa, ridichea, napii, pătrun- 
jelul, fragii, merii, prunii, vişinii, 
coacăzele, agrișele etc. Asupra dez- 
voltării lor, amendamentele nu in- 
fluenţează de loc sau numai în mică 
măsură. Sînt şi culturi care suportă 
reacţia uşor acidă: bobul, faso- 
lea, porumbul, floarea-soarelui etc. 
Amendamentele influenţează pozitiv 
producţia acestor plante. 

Dintre i agipa ele culturi agri- 
cole sensibile la aciditate, asupra 
cărora amendamentele acţionează 
deosebit de favorabil, sînt: lucerna, 
trifoiul, sfecla de zahăr, tomatele etc. 


Efectul amendamentelor nu apare 
imediat, ci începînd cu anul al 
doilea sau al treilea şi se menţine 
8—9 ani sau chiar pînă la 20 de ani 
dacă au fost date cantități mari. 

Amendarea singură nu rezolvă însă 
obţinerea de recolte sporite pe so- 
lurile acide. Ea trebuie însoţită de 
încorporarea gunoiului de grajd (20 
— 40 de tone la hectar) şi a îngrășă- 
mintelor minerale (de azot, fosfor 
şi potasiu), Solurile acide fiind 
situate în regiuni foarte umede, 
lucrările agrotehnice trebuie tăcute 
în așa fel încît să asigure între altele 
si eliminarea excesului de umiditate. 

Experiențele făcute recent la Oarja, 
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regiunea Argeş, cu amendamente, 
gunoi de grajd și îngrășăminte chi- 
mice au arătat că acestea duc la 
sporirea sensibilă a recoltelor. 

n țara noastră există multe po- 
sibilități locale şi se poate ajunge la 
rezultate tot aşa de bune ca cele 
amintite. În privinţa folosirii amen- 
damentelor merită a fi dată ca 
exemplu regiunea Maramureș, Ple- 
cînd de la sarcinile trasate de partid 


referitoare la sporirea producţiei 
agricole, 


avînd în vedere că în 


îndoite sau întreite. 


noul său drum. 


CÎMPIILE CRIMEII VOR FI IRIGATE 


Unul dintre grandioasele proiecte de irigare a 
colhozurilor și all gurile sovietice prevede abaterea apelor Niprului 
spre cîmpiile Crimeii. Este ştiut faptul că pămînturile ci scăldate în 
soare sînt bogate, dar le lipsește apa. Dacă ar exista din belșug apă, 
sovhozurile și colhozurile de pe întinderile Crimeii ar obţine recolte 


această regiune există întinse supra- 
feţe de soluri acide și posibilități 
locale de amendare, s-au făcut ex- 
perienţe și s-a trecut la 10lotiteA 8 
scară mare a amendamentelor. În- 
cercările făcute cu încorporarea spu- 
mei de var la G,A.S. Livada pe 
loturi experimentale de cîte 13 hec- 
tare au dus la realizarea unorrecolte 
de 7 000 kg de porumb știuleţi la 
hectar și de 2 700 kg de grîu la hec- 
tar, față de 2 900 kg de porumb şi 
1400 kg de grîu obţinute pe tere- 


OVAZ „165% 


118% 


100% ș 


nurile neamendale. În regiune s-au 


depistat zăcămintele de amenda- 
mente și s-a tatapa la Şomcuta 
Mare o bază de exploatare şi măci- 
nare a pietrei de var, cu o capacitate 
de 20—30 de tone pe zi. Prețul unui 
vagon de piatră de var măcinată, 
adusă în gospodărie, variază între 
100 şi 200 de lei, deci foarte scăzut. 
O atenţie deosebită aplicării amen- 
damentelor calcaroase a început s 
i se acorde și în alte regiuni ale 
jort: În regiunea Argeş, pe lingă 
olosirea îngrășămintelor organice 
şi chimice, pentru fertilizarea solu- 
rilor podzolice din regiune, se aplică 
şi amendamente cu substanţe calca- 
roase. Pentru aceasta, în regiune se 
folosesc, pe lingă resursele naturale de 
calcar şi reziduurile calcaroase ale 
Uzinei de sodă de la Govora. 
Asemenea posibilităţi există și în 
alte regiuni și ele urmează să fie 
studiate şi valorificate, pentru a 
contribui la îmbunătăţirea fertili- 
tăţii solurilor acide, în vederea spo- 
ririi continue a producţiei agricole. 


pămiînturilor 


Această lipsă de apă va fi rezolvată prin realizarea proiectului 
amintit, De pe malul Mării Kahovskaia va porni un canal lung de 
peste 400 km, va străbate istmul Perekop și se va ramifica apoi în 
trei direcţii, cuprinzînd într-o vastă rețea de irigație întreaga stepă 
a Crimeii. Sistemul de irigație prevede construcția a nouă rezervoare 
uriașe de apă și a 20 stații de pompare. á 

Votare canalului au și început. Cu puţină vreme în urmă, 
presa sovietică a și anunţat că prima porţiune a canalului — care este 
de cîțiva kilometri — a și fost dată în folosință; bătrînul fluviu 
ucrainean a ajuns în cîmpiile Herosonului și înaintează mereu pe 
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rocedeul clasic de sudare cu 
arc electric este îndeobște 
cunoscut și aplicat cu succes de 
mult timp. Dar ritmul impetuos 
de dezvoltare, de construcţie, 
care cuprinsese Țara sovietelor 
în perioada primelor planuri 
cincinale, nu se putea de loc 
mulțumi cu productivitatea, cu 
randamentul pe care acest pro- 
cedeu îl putea oferi. Pentru a 
suda cu acest procedeu un tam- 
bur pentru cazane cîntărind 
cca. 90 000 kg și pe care trebuia 
să depui cca. | 000 kg de metal 
topit, trebuia multă muncă și se 
consuma un timp prea lung. 
Trebuia găsită o cale pentru a 
grăbi topirea materialului de 
adaos | Dar cum s-o faci? 
Constructorii sovietici au pus 
în practică metoda sudării elec- 
trice cu electrozi cuplați sau 
cu arc trifazat. Tot secretul 
dublării productivităţii prin a- 
ceastă metodă constă în folosirea 
unui electrod special, care sub 
haina învelișului cu bioxid de 
titan conține două sîrme de 
electrod în loc de una. În afară 
de aceasta, prin folosirea celor 
trei faze ale rețelei electrice se 
“obține o încărcare mai uniformă 
a rețelei și o economie de curent, 
Dar avantajul principal al me- 
todei constă în faptul că se 
creează trei arcuri electrice în 
loc de unul singur. Se creează 
cite un arc între cele două strme 
de electrod și piesa de sudat și 
se creează al treilea arc între 
cele două sirme de electrod; 
și acesta din urmă este cel mai 
important, deoarece permite re- 
glarea vitezei de topire a meta- 
lului de adaos. Curentul electric 
reglindu-se separat pe fiecare 


fază a lui, nu avem decit să, 


mărim intensitatea curentului 
pe fazele legate la electrod și, 
sporind intensitatea arcului elec- 
tric între sirme, va crește și 
cantitatea de metal topită. 
Această metodă a căpătat o 
răspîndire tot mai mare și s-a 
ajuns la sudarea tablelor groase 
de 150 mm dintr-o singură 
trecere și fără teșirea muchiilor. 


Schema sudării cu arc trifazat 


SECTȚIUNILE 
CELE MAI 
MICI... 


DD Peutătile de ordin exe- 


cutiv apar nu numai la 
secțiunile uriaşe, de zeci și 
chiar sute de milimetri, dar și 
la cele mici, care nu ajung 
la un milimetru pătrat. Cum 
putem oare suda o astfel de 
secțiune, care nu are mai mult 
de un mm?? Este doar limpede 
că o astfel de secțiune minvsculă 
se va volatiliza imediat lo cele 
3 000°C cît are un arc electric... 
Sarcina nu a fost de loc ușoară, 
dar nici de data aceasta omul 
nu s-a dat în lături din fața 
greutăților și imposibilității a- 
parente. Și astăzi se sudează, 
fără dificultăţi deosebite, ele- 
mentele termoelementelor, wol- 
framul cu  constontanul şi 
oţelul inoxidabil cu un metal 
dur. Pentru aceasta se folo- 
sește scînteia unui arc elec- 
tric care are o durată ce depă- 
șește cu puțin 65 de miimi de 
secundă şi care se creează între 
cele două părţi ce trebuie sudate. 
Energia electrică necesară pen- 
tru descărcare se înmagazinează 
într-un condensator, sau mai 
bine spus într-o baterie de con- 
densatoare, a cărei capacitate 
poate ajunge pină la 500 de 
microfarazi (din acest motiv 
metoda a și primit denumirea 
de „sudare cu energie înmaga- 
zinată în condensator“). Con- 
densatorul la rîndul său se 
încarcă dintr-un circuit elec- 
tronic, cuplat la rețea printr-un 
transformator de înaltă tensiune. 
Acest transformator ridică ten- 
siunea circuitului pînă la 7 000V. 


„ȘI PENTRU 
CELE MAI 
MARII 


e poate gîndi cineva să 

sudeze în poziţie verticală 
două piese groase de 500—600 
de milimetri și să obţină și 
rezultate bune? Într-adevăr, cu 
12... 14 ani în urmă oricine ar 
fi dat din mtini’ neputincios. 
Dar osta era ‘situația acum 
cîțiva ani, pentru că astăzi 
Institutul de sudură electrică 
„Acad. E.O. Paton" din Uniunea 
Sovietică a pus la punct un nou 
procedeu de sudare-turnare a 


"rOCedeui! a p 

„sudor electrică 
în baie de zgură prin topire“. 
Este un procedeu principial nou, 
care combină foarte ingenios 
principiile de sudare cu cele de 


turnare. lată cum se procedează: ` 


De o parte și de cealaltă a 
cusăturii se pun șine de cupru 
răcite cu apă, care formează 
astfel un spațiu închis în care 
se „toarnă“ prin sudare metalul 
de adaos. Metalul de adaos se 
topește prin căldura degajată, 
la trecerea curentului electric 
prin zgura topită, care este 
bună conducătoare de electrici- 
tote. La trecerea curentului e- 
lectric prin zgură apare efectul 
Joule-Lenz, în urma căruia ia 
naștere temperatura necesară 
pentru topirea zgurii. Zgura 
trebuie să aibă un punct de to- 


Schema sudării în bale de zgură ło- 

pită: 1 — baie de zgură; 2 — şine 

de cupru; 3 — strmă de adaos; 4 — 
metal de sudat 


pire scăzut, pentru a se topi 
ușor, în schimb punctul de fier- 
bere trebuie să fie ridicat. 
Cu cît punctul de fierbere este 
mai ridicat, cu atit este mai 
bine, deoarece temperatura băii 
poate varia în limite mai largi. 
Variația temperaturii se obține 
prin variaţia: intensității curen- 
tului -electric, care se aplică 
între cele două. șine de cupru 
și electrodul. metalic. Electrodul 
se topește foarte intens, de aceea 
viteza cu care e deplasat e de-a 
dreptul impresionantă: 170... 
600. mjoră. În scopul. obţinerii 
unei repartizări mai uniforme 
a căldurii în metal, electrodul 
are în același timp o. mișcare 
de pendulare. 


Creşterea ritmului ac- 
tivității industriale, cre- 
area și folosirea unor ma- 
teriale noi, cu proprie- 
tăţi superioare, folosi- 
rea temperaturilor şi 
presiunilor ridicate, fo- 
losirea materialelor ne- 


metalice, iată numai ci- 
teva din numeroasele 
cauze și motive care au 


făcut şi fac necesară 
introducerea în tehnica 
sudării a unor metode 
noi, care să răspun.ă 
tuturor acestor cerinţe. 


ULTIMA 
NOUTATE 


tudiul plasmei a început 

relativ recent. Și, cu toate 
acestea, în anul 1957 plasma 
și-a găsit aplicarea și în tehnica 
sudării. Cind într-un gaz au 
loc descărcări electrice, în zona 
lor apar ioni pozitivi, electroni 
și atomi  nedisociaţi. Gazul 
ionizat are o mare conductibi- 
litate, iar electronii execută 
oscilaţii de frecvențe foarte 
mari, avînd ordinul de mărime 
10? hertzi. Aceasta înseamnă 
că în acest spațiu puternic ioni- 
zat se găsește o mare rezervă 
de energie. 

La sudarea cu plasmă, această 
mare energie se transformă în 
primul rînd în energia cinetică 
a unui jet de particule și apoi, 
prin frinarea lor pe suprafața 
metalului de sudat, în energie 
termică. Se obține astfel o tem- 
peratură în plasmă de 17 000°C, 
iar la o distanță de 3—8 mm 
de ajutajul dispozitivului o 
temperatură de 10 000—6 000°C. 

Instalaţia pentru sudură se 
compune dintr-un generator de 
curent de înaltă frecvență, avînd 
o putere de I5 kW la 165 A, 
și un pistol de construcție spe- 
cială folosit pentru obținerea 
jetului de plasmă. 

Domeniul de folosire al aces- 
tui procedeu este domeniul tă- 
ierii şi sudării metalelor greu 
fuzibile. 


Schema pistolului cu plasmă: 1 — 


electrod de wolfram; 2 — spațiu de 
descărcare; 3 — ajutaj; 4 — jet de 
plasmă 
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n numărul din fe- 

bruarie 1962 al re- 
vistei noastre s-a pu- 
blicat articolul „Hi- 
perboloidul ingineru- 
ui Garin?“, în care 
am prezentat o nouă 
metodă de generare a 
undelor electromag- 
netice. 

În literatura de spe- 
cialitate, nu de mult, 
au apărut informaţii 
asupra folosirii gene- 
ratorilor cuantici și 
în domeniul ultrasu- 
netelor. Este vorba 
de acelaşi cristal de 
rubin în care se intro- 
duc atomi de crom. 
Se ştie că în urma 
excitării acestora cu 
lumină verde electro- 
nii vor trece pe un 
alt nivel, superior, 


-a pus în funcţiune 

prima maşină vor- 
bitoare, care sinteti- 
zează graiul omenesc. 
De fapt, ea este un 
calculator electronic 
rapid în care progra- 
mul ce ține seamă de 
legea combinării su- 
netelor în cuvinte 
vorbite se introduce 
sub forma unor benzi 
perforate. Semnalele, 


n Uniunea Sovietică 

pentru confecţiona- 
rea în serii mici a pie- 
selor de maşini din 
tablă de oţel, începe 
să se extindă folosi- 
rea  matrițelor din 
mase plastice. 

Utilizarea acestor 
matrițe este econo- 
mică, întrucît nu mai 
trebuie operaţii de 
frezare prin copiere, 


apoi pe unul in- 
termediar, așa-numit 
„metastabil“.Un sem- 
nal luminos de o lun- 
gime de undă bine 
definită (6 900 Å) face 
ca toţi electronii să 
„sară“ pe nivelul fun- 
damental, emiţind o 
lumină roşie foarte 
puternică. 
Amplificatorul cu- 
antic de ultrasunete 
se bazează pe fenome- 
nul de legătură între 
energia de vibraţie 
a atomilor de crom 
în reţeaua cristalină 
a rubinului şi energia 
nivelelor electronice 
ale cromului. Astfel, 
în urma vibraţiei ato- 
milor în reţeaua cris- 
talină, apar schimbări 
în cîmpurile lor elec- 


în 


mult, 
R. S. Cehoslovacă 
a fost construit un 


u de 


nou tip de boloboc, 
care diferă principial 
de cele folosite în mod 
curent de către con- 
structori. În corpul 
bolobocului este mon- 
tat un pendul care de- 
viază de fiecare dată 
cînd suportul nu se 
află strict pe orizon- 
tală. Înclinația firu- 
lui este sesizată de doi 


corespunzătoare anu- 
mitor frecvențe, in- 
tensități și caracte- 
ristici sonore (sopran, 
tenor, bas), sînt gene- 
rate în mod continuu 
şi declanşate la co- 
manda maşinii de cal- 
cul. Apoi sunetele 
combinate corespun- 
zătoare cuvintelor se 
înregistrează pe ban- 
dă de magnetofon, 
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de prelucrare şi ajus- 
tare, ceea ce reduce 
cu 40—50 la sută vo- 
lumul de muncă și 
pînă la 2—3 ori du- 
rata de confecționare 
a acestora. 

gona aria te prin 
turnare în forme de 
lemn sau ghips din 
răşini poliesterice e- 
poxidice, acrilice sau 
poliesterice, matriţele 


trice, lucru care duce 
la modificări ale ni- 
velelor energetice. Ac- 
ționînd asupra vibra- 
ției atomilor prin in- 
termediul ultrasune- 
telor, se pot obţine 
deci modificări în po- 
ziția nivelelor ener- 
getice şi invers, adică 
este posibilă emisiu- 
nea în urma trecerii 
electronilor de pe un 
nivel pe altul a unor 
oscilaţii ultrasonore. 

S-a constatat că 
frecvenţa cu care tre- 
buie excitat cristalul 
din afară este de 
23 000 000 000 de os- 
cilaţii pe secundă (a- 
ceastă excitație este 
asemănătoare cu aceea 
arubinului cu lumină 
verde, numai că este 


traductori (bobinuţe) 
montați sub „greuta- 
tea“ pendulului. Cind 
acesta se apropie mai 
mult de unul dintre 
traductori se îndepăr- 
tează de celălalt, fă- 
cînd să varieze curen- 
ţi ce străbat bobinu- 
ele. Acestea din urmă 
sînt introduse într-o 
punte alimentată în 
curent alternativ, ca- 
re se dezechilibrează 
din cauza schimbării 


care poate fi repro- 
dusă la: orice aparat. 

Maşina știe să vor- 
bească, să declame şi 
să cînte. Se presupu- 
ne că aceasta este un 
model preliminar al 
unei mașini de vorbit 
mai perfecte, care va 
fi folosită în diferite 
domenii. Astfel, apă- 
sînd pe  claviatura 
(alegerea programu- 


din mase 
fi utiliza 
100 000 de 


pin pot 
pînă la 
iese dacă 
li s-a metalizat supra- 


fața interioară. Folo- 
sind masa plastică 
TLK-E (o răşină pe 
bază de esteri ai ce- 
lulozei), se realizează 
poansoanele destinate 
matrițării tablelor 
subțiri, economisin- 
du-se astfel plumbul. 


TIAA T păi ERAN A I AA N ` 
se BT e : EA poprat 
à Ri = ră da seat iată, 


vorba de o frecvență 
mult mai scăzută), 
iar amplificarea ob- 
ţinută în urma inter- 
acţiunii nivelelor cu 
energia atomilor din 
cristal este de 120 la 
sută la fiecare centi- 
metru de cristal de 
rubin. 

Se presupune că 
într-un viitor apropi- 
at, cînd se va pune 
la punct și mai bine 
tehnologia confecţio- 
nării barelor de ru- 
bin, randamentul va 
fi mai mare. 

Amplificatorul cu- 
antic de ultrasunete 
lucrează la o tempe- 
ratură joasă de 1,5 
Kelvin, pentru a evi- 
ta oscilaţiile termice 
ale reţelei cristaline, 


curenților în traduc- 
tori. În urma acestei 
schimbări apare o 
tensiune pe diagonala 
punţii, care este am- 
lificată de un ampli- 
icator transistorizat 
și după redresare este 
conectată la un in- 
strument de curent 
continuu gradat di- 
rect la unităţi de mă- 
surare a unghiurilor. 

Sensibilitatea  bo- 
lobocului electronic 


lui) similară cu aceea 
a mașinilor de scris, se 
vor putea transmite 


fraze vorbite la dis- - 


tanţe mari. Un ajutor 
de nepreţuit va de- 
veni această mașină 
în special pentru cei 
ce şi-au pierdut vede- 
rea, ea putind citi 
cărţi şi reviste care 
se vor „tipări“ pe 
benzi speciale. 


Pentru creşterea re- 
zistenţei  matriţelor, 
li se montează adao- 
suri metalice în zonele 
unde se produce am- 
butisarea. Astfel, la 
construirea sculelor 
de decupare, muchiile 
matriţei şi ale poan- 
sonului se armează cu 
benzi de oţel fixate 
cu şuruburi. 


este de ordinul une! 

secunde şi este de zece 
ori mai bună decit a 
celor folosite pînă în 
prezent. Noul instru- 
ment prezintă şi un 
alt avantaj. El este 
foarte uşor manevra- 
bil, deoarece citirea 
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candidat în ştiinţe tehnice 


rintre preocupările cercetătorilor din 

domeniul fizicii moderne, un loc 

important îl deţine studiul gravitaţiei. 
Cimpul gravitațional, zonă în care acțio- 
nează forțele de gravitație, constituie 
obiectul unei profunde analize matematice. 
Savanţii se străduiesc a da răspunsuri cît 
mai apropiate de realitate la următoarele 
probleme: Care este natura cimpului gra- 
vitațional? Cum se deplasează acesta faţă 
de corpurile care Îl generează? Există unde 
gravitaționale, în ce constau și cu ce vi- 
teză se deplasează? Poate fi oprită sau 
anulată acţiunea cimpului gravitațional? 
Există antigravitație? 
La elucidarea acestor probleme impor- 
tante lucrează învăţaţi sovietici și străini, 
Cercetările lor teoretice și experimentale 
vor contribui la dezvoltarea fizicii și la 
rezolvarea ulterioară a numeroase pro- 
bleme practice. 

Dat fiind interesul manifestat în cercuri 
largi de cititori faţă de aceste probleme, 
considerăm necesar a face o scurtă infor- 
mare asupra stadiului cercetărilor între- 
prinse în Uniunea Sovietică și în alte ţări 
în domeniul gravitaţiei. 


| ncă de la jumătatea secolului al XIX- 
lea, o dată cu cele mai importante 
descoperiri ale fizicii, oamenii de 
ştiinţă și-au pus problema posibilității 
scoaterii corpurilor de sub acţiunea gra- 
vitaţiei. 

S-a cercetat teoretic și experimental 
natura cîmpului gravitațional, precum și 
interdependenţa acestuia cu alte fenomene 
(electromagnetice etc.) în vederea creării 
de corpuri şi dispozitive fără greutate 
și deci fără inerție. 

Încă din secolul al XVIII-lea, încurajați 
de succesele obținute în explicarea inter- 
dependenţei fenomenelor chimice, elec- 
trice și magnetice, unii oameni de știință, 
printre care și Michael Faraday, au executat 
experienţe pentru a descoperi o legătură 
între gravitație, magnetism și sarcina 
electrostatică. În ultimii 50 de ani, tot 
mai mulți fizicieni s-au preocupat de 
aceste probleme. 

În prezent, o dată cu dezvoltarea impe- 
tuoasă a zborurilor cosmice, a apărut în- 
trebarea legitimă: oare numai rachetele 
care pot să dezvolte milioane de cai pu- 
tere sînt singurul mijloc pentru a echi- 
libra sau a depăși intensitatea cîmpului 
gravitațional terestru? 

Omul de știință a găsit și alte mijloace 
pentru a studia posibilitatea de anulare 


JE egea gravitație! universale a fost 
descoperită de marele savant englez 
Isaac Newton (1643—1727 ) și ea se formu- 
lează astfel: Două corpuri se atrag cu o 
forță direct proporțională cu produsul 
maselor lor și invers proporțională cu 
pătratul distanțelor dintre ele. Orice corp 
— atit grăuntele infim de nisip cit și steaua 
de mărime uriaşă — posedă această pro- 
prietate. 

Tot ceea ce se găsește pe Pămint este 
atras spre centrul acestuia. Toate obiectele 
ce ne înconjură se atrag între ele, deși 
nu observăm acest fenomen din cauza mări- 
mii neînsemnate a forţelor de atracție. 

Să ne imaginăm ce s-ar întimpla dacă — 
prin absurd — ar lipsi această forță de 
atracție: toate: obiectele de pe Pămînt ar 
porni razna în spațiul cosmic, Pămintul 
s-ar depărta la o distanţă infinită de Soare, 
iar Luna ar rătăci și ea departe de Pămînt. 

Vorbind despre atracția Pămîntului, 
Newton a dovedit că aceasta se extinde la 
infinit. Totuşi distanța plină la care este 
sesizabilă acțiunea cimpului gravitațional 
terestru cu actualele aparate de măsurat 
este de ordinul a 900 000 de kilometri. 
Acest cîmp care înconjură sfera terestră 
are o astfel de intensitate încit obligă 
însăși Luna să se rotească în jurul Pămin- 
tului, deși aceasta se află la o depărtare 
de Pămint de aproximativ 400 000 de kilo- 
metri, : 


parțială a efectelor cîmpului gravitațional. 
Este vorba de lifturi ultrarapide, aparate 
centrifuge, zborul avioanelor rapide 
traiectorii parabolice, zborul sateliților 
artificiali, 

Trebuie totuși subliniat că această ob- 
tinere pe cale artificială a stării de impon- 
derabilitate pentru corpurile materiale 
nu trebuie confundată cu găsirea mijlo- 
cului de a face să înceteze acțiunea unui 
cîmp gravitațional, 

Pornind de la teoria naturii materiale și 
unitare a cîmpului, savanții au între- 
prins cercetări asupra interdependen- 
tei între aspectul electromagnetic și 
cel gravitațional al ctmpului. Aceste 
studii, cunoscute sub denumirea de 
electrogravitație, au la bază unele ca- 
racteristici comune ale celor două as- 
pecte ale noțiunii de cîmp. 


ELECTROGRAVITAȚIA 


ornind de la ipoteza „excluderii 

cîmpuriloț“, fizicienii au imaginat 
diferite dispozitive capabile să creeze 
artificial. cîmpuri gravitaționale ase- 
mănătoare celor electromagnetice. 
Întrucît pînă în prezent nu s-au putut 
realiza cîmpuri magnetice puternice, 
în instalații de mici dimensiuni și 
ușoare, eforturile au fost îndreptate 
către cîmpurile electrostatice, 


Dacă Păm tn- 
tul exercită o 
osemenea 0- 
tracție asupra 
altor corpuri 
din univers, a- 
tunci ne putem imagina care 
este ordinul de mărime a atrac- 
ției Soorelui, în jurul căruia 
poua celelalte planete. 
nsăși planeta Pluton, care se 
oflă la o depărtare de aproxi- 
mativ 6 miliarde de kilometri 
față de Soare, se găsește în 
plin cimp al atracției acestuia, 

Trebuie arătat însă că accele- 
rația căderii libere pe diferite 
planete este în funcție de masa 
acestora. Să ne oprim puţin a- 
supra acestei probleme. Adese- S 
ori se exprimă  nedumerirea m 
cum s-a putut determina acceleraţia 
căderii libere pe alte corpuri cosmice, 
deşi nimeni nu a ajuns acolo. Acest 
calcul s-a putut efectua cunoscindu-se 
raza și masa cGrpului respectiv şi folo- 
sind pentru aceasta expresia matematică 
a legii lui Newton. În tabelul alăturat se 
dau valorile accelerației căderii libere 
pe unele corpuri din sistemul nostru solar. 

Este semnificativ de arătat faptul că dacă 
primul satelit al Pămîntului lansat de 
Uniunea Sovietică la 4 octombrie 1957 cîntă- 
rea 83,6 kg, pe planeta Jupiter acest satelit 
ar fi cîntărit 188,7 kg, pe Uranus 84,8kg, pe 
Marte 32,2 kg, iar pe Lunănumai... 13,9 kg! 


INTERACȚIUNEA 


TERMENUL DE 
COMPARAŢIE 


În anul 1956 au fost construite unele dis- 
pozitive experimentale pentru a crea 
cîmpuri de gravitație proprii, opuse 
cîmpului de gravitație terestru. Ele au 
fost compuse din condensatoare plane în 
formă de disc cu diametre de 60 și 90 cm, 
încărcate la 50 000 și respectiv 150 000 
de volți. 


Storea de imponderabilitate în cazul zborului 
pe traiectorii parabolice speciale 
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Şi totuși cele mai intense cimpuri de 
gravitație nu se ating în sistemul nostru 
solar. Este suficient să menţionăm că atrac- 
ţia cîmpului gravitațional la suprafața 
unei stele superdense din constelația Casio- 
peei — care are raza jumătate cît a Pămin- 
tului — este de 3,7 milioane de ori mai 
mare decît cea a Pămintuluil 


PREOCUPĂRI ACTUALE 


izica modernă și, în special, zborurile 
cosmice au contribuit la dezvoltarea 
cercetărilor în domeniul gravitației. Dacă 
lui Newton şi contemporanilor săi le era 


Sustentaţia magnetului superior, chiar cu surplusul 
său de greutate, nu este antigravitaţie 


Aceste „discuri zburătoare“ în minia- 
tură s-au menținut în aer datorită forțelor 
create de cîmpul electrogravitațional, 

Din experienţe s-a constatat că forțele 
create de cîmpul electrogravitațional și 
distribuite uniform pe toată suprafața 
popr acționează simultan asupra discu- 
ui. 

Perspectivele deschise de aceste expe- 
riențe sînt interesante, iar utilizările 


— mai ales în tehnica construcțiilor de. 


mașini aeriene — duc la micșorarea efor- 
turilor în unele ansamble foarte solicitate, 


Nr. 


Rr Planeta 
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proprie interpretarea statică, în repaus, 
a cimpului gravitațional între diferite 
corpuri, de-abia în 1916 Einstein a demon- 
strat că gravitația este strîns legată de 
timp și spațiu. 

Explicînd natura complexă a gravitației, 
Einstein arăta că Soarele are efectul de 
„curbare“ a spațiului din. jurul său. De 
aceea, o rază de lumină care vine de la o 
stea oarecare și trece pe lîngă Soare va fi 
nevoită să-și curbeze traiectoria. În acest 
fel, Einstein generalizează oarecum teoria 
lui Newton. 

Se presupune că în unele condiții cimpul 
gravitațional se poate desprinde parțial 
de corpul care l-a produs, propagîndu-se 
în spațiu sub formă de unde gravitaționale. 
Aceste unde pot fi imaginate ca unde de 
curbură a spațiului, ele existind pretutin- 
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Pentru a se crea posibilități de lărgirea 
acestui domeniu, se depun eforturi în 
realizarea unor dispozitive electrice de 
dimensiuni reduse, alimentate la tensiuni 
foarte mari (milioane de volți). 

De asemenea, unii savanți presupun că 
antiparticulele și antisubstanța s-ar bucura 
de proprietăți antigravitaționale. În acest 
sens este indicat să se separe aceste anti- 
particule înainte de a se produce cunoscuta 
reacție de anihilare. 

S-a imaginat și mijlocul pentru a se ve- 
rifica această ipoteză: accelerarea la zeci 
de mii de milioane de electronvolți a unui 
fascicul care, în urma unor reacții nucleare, 
produce antiparticule pure. Dacă fasci- 
culul parcurge un drum suficient de lung 
fără să devieze sub acțiunea cîmpului gra- 
vitațional, atunci ipoteza va fi verificată, 


CE ESTE ANTIGRAVITAȚIA 


|n cadrul studiului asupra gravitației 
s-au emis numeroase ipoteze asupra 
existenţei fenomenului de antigravitație 
și asupra posibilităților de reproducere 
a acesteia în condiţii de laborator. 
Prin noţiunea de antigravitație nu tre- 
buie înțeleasă suprimarea atracției Pă- 
mîntului asupra corpurilor pentru a face 
să le dispară greutatea, ci ne referim la 


metoda de a opune acestei forțe o alta 


III 
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deni, pătrunzind în orice corp. În labora- 
toare au fost deja confecționate aparate 
complexe, prototipuri ale viitoarelor gene- 
ratoare gravitaționale și detectoare gravi- 
taționale, care funcționează pe bază de 
cristale piezoelectrice. Calculele au arătat 
că un piezocristal de aproximativ 5 m 
ar putea să genereze unde gravitaționale 
cu o putere de numai [0-13 ergi/s, încă : 
destul de slabe pentru a putea fi sesizate 
de aparatura actuală. . 


Pentru punerea în evidență a undelor 
gravitaționale foarte slabe, cercetătorii 
sovietici V.B. Braghinski și G.I. Rukman 
propun a se lua două grupe egale de piezo- 
cristale cilindrice orientate paralel. Fie- 
care cristal se prezintă sub forma unui 
disc avind o suprafață de aproximativ 
Im?, Fiecare grupă ar conține aproximativ 


de natură diferită, care să permită ca 
aceste corpuri să nu mai „resimtă“ acțiu- 
nea gravitaţiei terestre. Una dintre ipoteze 
pleacă de la natura forțelor și interacțiunii 
dintre turbioanele (virtejurile) produse 
în cazul mișcărilor fluidelor reale. S-a 
constatat că turbioanele exercită reciproc 
unul asupra celuilalt o acțiune puternică. 

Pornind de la această idee, s-a imaginat 
formarea de turbioane stabile de către 
două corpuri vecine care se atrag reciproc, 
Fenomenul a fost prins în relații matema- 
tice, iar prin observări astronomice s-au 
adus și confirmări experimentale. Astfel, 
neregularitățile în mișcarea sateliților 
lui Jupiter, îndeosebi ale satelitului 
AMALTHEE, s-au explicat prin acțiunea. 
unor asemenea turbioane gravitaționale 
în jurul planetei. | 

De asemenea, în sprijinul ipotezei 
turbionare a antigravitației au stat observa- 
țiile făcute de unii hidrodinamicieni 
asupra turbioanelor puternice create arti- 
ficial în scurgerea fluidelor și a acțiunii 
acestora asupra corpurilor. Aceste ex- 
perienţe au sugerat ideea că din inter- 
acțiunea puternică a unor cîmpuri turbio- 
nare ar rezulta forțe capabile să poată 
menține deasupra acestora unele corpuri 
de forme speciale. 

În laboratoare s-a început să se execute 
experiențe de realizare a „plutirii“ : în 
aer a unor obiecte. Primele încercări au 
fost executate cu ajutorul magnețţilor per- 
manenţi; s-au așezat doi magneți perma- 
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20 000 de asemenea discuri! Deși aceste 
grupe sînt apropiate una de alta, ele vor 
trebui totuși să fie izolate cu cea mai mare 
rigurozitate pentru a nu lăsa să pătrundă 
sub nici o formă unde acustice prin izolaţie. 
Obligind ambele grupe de cristale să osci- 
leze simultan (în așa fel încît perioadele 
lor de oscilație să coincidă ), se va stabili 
între ele o legătură pur gravitațională, 
deoarece undele gravitaționale nu sînt 
reținute de materialul izolant. Verificarea 
experimentală a existenței undelor gravita- 
ționale este dificil de efectuat, ele trans- 
portind o cantitate de energie foarte redusă. 

Care este componența undelor gravita- 
ționale? Unii cercetători, printre care 
D. Ivanenko, A. Sokolov, A. Droski, susțin 
că ar exista cuante-gravitoni ale cimpului 
gravitațional și că acestea s-ar putea trans- 
forma în electroni-pozitroni sau în fotoni 
și invers. Acest mod de a pune problema 
prezintă, fără îndoială, interes, întrucît 
deschide posibilitatea studiului unor inter- 
acțiuni eventuale între radiațiile electro- 
magnetice și cele de gravitație. 

La întrebarea dacă se pot construi aparate 
de emisiune și recepție bazate pe unde gra- 
vitaționale, fizicianul sovietic A.S. Kompa- 
neeț arată că a vorbi despre aplicarea un- 
delor gravitaționale este încă prematur. 
Totuși, dacă se vor realiza descoperiri 


importante care să schimbe în mod calita- 
îi "iv posibilitățile tehnice actuale, problema 


PE Aa a a a AR Sit 


ANTIGRAVITAȚŢIA 


nenți unul deasupra celuilalt și s-a obținut 
menținerea în aer a magnetului superior 
și a unui plus de greutate de 500 g. Pentru 
ca magnetul superior să nu devieze late- 
ral și deci să se răstoarne, s-a folosit un 
ax central, care trece prin mijlocul am- 
bilor magneţi, dar care nu a influențat 
cu nimic sustentația  magnetului su- 
perior. 

Fizicianul sovietic V. Arkadiev a mon- 
tat o altă experiență interesantă: un 
disc de plumb a fost adus la temperatura 
apropiată de zero absolut. Apoi s-a apro- 
piat de acesta un magnet permanent din 
aliaj fier-nichel-aluminiu, care a indus 
curenți în discul ce se afla în stare de supra- 
conductibilitate. Curentul a creat un 
cîmp magnetic care se opunea cîmpului 


poate fi rezolvată. Construirea unor ase- 
menea aparate impune existența unui 
coeficient admisibil de transformare a di- 
feritelor tipuri de energie în unde gravita- 
tionale. Astfel, în anumite conditii, prin 
interacțiunea undelor luminoase cu un 
cîmp magnetic, în direcţia undelor electro- 
magnetice s-ar deplasa cu viteza luminii 
un fascicul de unde gravitaționale. 

Se discută posibilitatea de ecranare a 
forței de gravitație. Pentru a căpăta răs- 
puns la această problemă, savanții au folo- 
sit fenomenul eclipselor de Soare. De 
exemplu, în timpul eclipsei totale de Soare 
de la 15 februarie 1961, atît pe linia de 
centralitate, cît și în zona de eclipsă par- 
țială, au fost efectuate măsurători cu cele 
mai precise gravimetre. Fizicianul sovietic 
lvanenko precizează că deocamdată nu 
se pot trage încă con- 
cluzii definitive asupra 
ecranării gravitaţiei, de- 
oarece nu există încă 
posibilitatea studierii 
precise a influenței tem- 
peraturii şi presiuni 
asupra indicațiilor gra- 
vimetrelor. Ivanenko pre- 


Schema de principiu a apa- 
ratului imaginat de fizicieni 
sovietici Braghinski şi Rukman 
pentru evidențierea undelor 
de gravitație. În doi cilindri 


enormi se află cite 20000 f p ee 
C AMPUFICATOR 


de plăci de titanat de ba- 
tiu, perfect izolate termic 
acustic și mecanic 


EPLER. 


magnetului permanent și menținea mag- 
netul în aer. 

Pentru obținerea sustentației unor cor- 
puri, fără cheltuială de energie, atenția a 
fost îndreptată asupra substanțelor ce au 
calitatea de a se deplasa dinspre regiunile 
cu o intensitate mai mare a cîmpului mag- 
netic spre cele cu intensitate mai mică, 
substanțe denumite diamagnetice. 

Fizicianul Pierre Curie a prevăzut im- 
portanța substanțelor diamagnetice, asu- 
pra cărora el a întreprins studii. Desco- 
perirea de noi substanțe diamagnetice, 
folosite în experiențe pentru cercetarea 
fenomenelor de gravitație, constituie o 
sarcină a savanților. 

Fizicienii au presupus că scăderea tem- 
peraturii materiei pînă în vecinătatea lui 
zero absolut (—273°C) va duce la o des- 
creştere considerabilă a for- 
ței de atracție, poate chiar 
la dispariţia ei. 


Acest disc zburător, prezentat la 
o expoziţie tehnică internaţio- 
nală, sugerează forma viitoarelor 
nave cosmice de tip graviplan 


Schema experienței prof. V. K. 

Arkadiev: 1 — disc magnetic, 

Fe-Ni-Al; 2 — disc de plumb 
3 — heliu lichid 


supune că fenomenul ecranării va putea fi 
mai bine studiat cu ajutorul aparatelor 
gravimetrice instalate pe sateliți artificiali. 


ESTE GRAVITAȚIA INVARIABILĂ? 


ravitaţia nu este invariabilă, iar aspec- 
tele sub care trebuie privită această 
problemă sînt multiple. 

Gravitația variază de la un punct la 
altul ca urmare a faptului că densitatea 
corpului considerat nu este omogenă și, 
în general, forma'acestuia se abate de la 
forma sferică. Trebuie să adăugăm şi 
faptul că acceleraţia gravi'aţiei se micșo- 
rează pe măsură ce punctul în care se de. 
termină această mărime se depărtează 
de centrul corpului. 

Spre exemplu, .deoarece Pămintul are 
forma unui elipsoid (raza ecuatorială 
este mai mare decit cea polară), accele- 
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PERSPECTIVE... PERSPECTIVE 


P rin levitație se înțelege acea proprie- 
tate a corpurilor de a fi respinse, și 
nu atrase, de un cîmp gravitațional. 


Levitația ar deschide interesante per- 
spective pentru acele cosmonave ale viito- 
rului care, beneficiind de această proprie- 
tate, ar putea evita ciocnirile cu roiurile 
de meteoriți, avînd totodată și posibili- 
tatea de a ocoli — la distanțe mari — aștrii 
cu puternice cîmpuri gravitaționale. 

Rezultatele experiențelor efectuate pre- 
zintă o mare importanță pentru viitor. 
Astfel se: imaginează construirea de șine 
de cale ferată magnetice, care să mențină 
în aer vagoane magnetice fără roți. 


rația gravitației are valoarea cea mai 
la poli, descrescind:cu latitudine 
la ecuator. De asemenea, valoarea accele- 
rației gravitației se micșorează cu aproxi 
mativ 3 zecimi de miime dintr-un g 
(un gal = | cm/s?) la un metru înălțim 
Acceleraţia gravitației variază și datori 
faptului că densitatea Pămintului nu am o 
valoare constantă. 

Dar există și o variaţie absolută a, 
taţiei. Această problemă a fost n 
abordată de fizicianul englez PJ Dirac și 


studiată ulterior de .numeroşi savanți; 
ea duce la concluzii deosebit dë interesante 
pentru astronomie, geologig, astrofizică 


etc. Într-adevăr, dacă ac 
tației se micșorează, ati 
avea posibilitatea să ge destindă, iar 
scoarța lui să crape în ufele locuri. Aceasta 
ar putea fi cauza unor gigantice cutremure 


lerația gravi- 
ci Pămintul ar 


ren. Această constatare 
e fenomene deosebite. De 
te condiţii s-ar micșora 
iua cit și nohptea. De altfel, ipoteza 
relativ verificată de observaţiile astro- 
nomice, care arată că această micșorare 
s-ar produce în realitate cu o miime de 
secundă la o sută de anil Bineînţeles că 
fenomenul are la bază și alte cauze asupra 
cărora nu insistăm. 


POSIBILITĂŢI UIMITOARE 


O dată cu posibilitatea transformării 

energiei undelor luminoase într-o 
nouă formă de energie — energia undelor 
gravitaționale —, omenirea va ști să folo- 
sească o sursă de energie care în prezent 
există în spaţiul interstelar. Este vorba de 
undele gravitaționale care apar cînd energia 
luminoasă emisă de aștri trece printr-un 
puternic cimp magnetic. Cind în labora- 
toare se vor putea produce cîmpuri mag- 
netice de un milion de ori mai puternice 
decit cele actuale, atunci se vor putea folosi 
în practică undele gravitaționale; atunci 
se va putea vorbi despre telescoape gravi- 
taționale pentru cercetări astronomice, 
despre canale de unde gravitaționale prin 
care vor circula cosmonave, despre căi de 
telecomunicaţie cu unde gravitaționale, 
care străbat orice corpuri și merg pe orice 
căi și a căror game de unde sînt practic 
nelimitate. 


(A ar putea arăta schematic un telescop gra* 
j vitațional 


Proiectul unui graviplan dotat cu rachete fotonice pentru explorarea spațiului interstelar 


Pentru zboruri în Cosmos se întrevede 
construirea de astronave, cu scheme prin- 
cipial noi, capabile să se deplaseze cu viteze 
foarte mari, dirijate prin cîmpuri electro- 
gravitaționale, sau construite din ma- 
teriale degravificate şi echipate cu rachete 
fotonice. Astfel de astronave au fost 
denumite de fizicianul sovietic Staniu- 
kovici graviplane. 

Din cauza inerției foarte mici sau nule, 
graviplanul, construit din materiale de- 
gravificate (fără greutate), va putea atinge 
brusc viteze uriașe, oprirea se va putea 
face brusc, zborul cerînd o cheltuială 
foarte mică de energie. Pentru cazul 
zborului cosmic în zonele în care forțele 


gravitaționale sînt mici se prevede echi- 
parea graviplanului cu rachete ionice 
sau fotonice; acestea creează posibilități 
de zbor cu viteze apropiate de cea a lu- 
minii. 

De asemenea, se cunoaște că la viteze 
foarte mari, învelișul aparatului de zbor, 
datorită formării puternicelor unde de 
șoc, se încălzește excesiv, ducînd la distru- 
gerea aparatului. În cazul graviplanului, 
cîmpul gravitațional propriu va putea 
crea un strat protector între graviplan 
și mediul exterior, astfel încît încălzirea 
va fi foarte mult micșorată. 

Studiul noului fenomen și rezolvarea 
problemelor puse creează noi posibili- 
tăți de cucerire a Cosmosului. 
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ari a spaţiului în care achidi 
nează forțe de atracție gravita- 
tionale. 


Undele l | — forma 
sub. care se presupune că se pro- 
pagă acţiunea cîmpului gravita- 
țional; purtătorii acestui cîmp 
sînt „cuante- gravitoni. 


— — posibilitateş de a opri, în 
anumite regiuni ale spaţiului, 
propagarea undelor de priy itație. 


— fizicianul P. Dirac a presupus 
că forțele gravitaționale nu sînt 
constante, ele variază în timp, 
micşorîndu-se. 

"Excluderea cimpuriloy — feno- 
men ipotetic in urma căruia ar 
fi imposibilă încadrarea într-un 
spațiu restrîns a două tipuri đe 
cîmpuri, de ex.: electromagnetic 
și gravitațional; acestea ar tre- 
bui să se excludă unul _pe altul. 


mărime =. ce , caracterizează 
schimbarea în timp a vitezei de 
cădere a unui corp ce se depla- 
sează liber într-un cîmp de forțe 
gravitaționale; în cazul cimp: 
lui gravitațional terestru, ea are 
valoarea de 981 _cm/s?. 

mi  — particule 
fără masă de : repaus, fără sarcină 
electrică, purtătoare ale cîmpului 
de forțe gravitaționale. 
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n Si LES piata ui TEF; stare 
fizică în care se pot aduce me- 
talele răcite la aproape —273°C, 
situație în care ele nu mai opun 
rezistență la trecerea curentului 
electric. 


! Rachelă ionică — rachetă ce 


foloseşte pentru propulsie un 
motor ionic, în care forța de 
împingere este creată de un fas- 
cicul de ioni accelerați (atomi 
de pe orbitele cărora au fost 
îndepărtați un număr de elec- 


troni). 


“Rachelă fotomică | — rachetă ce 
foloseşte pentru propulsie ener- 
gia obținută din așa-numita reac- 
ție de anihilare. 

| Amihilare | — reacție nucleară 
în urma câreia toată energia co- 
respunzătoare maselor particu- 
lelor și antiparticulelor este elibe- 
rată sub formă de fotoni — cu: 
ante electromagnetice. 
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espre recoltele bogate obținute 

D anul trecut de G.A.C. „Vica 
toria“ din comuna  Dăneasa, 
regiunea Argeș, se vorbește în mai 
toate satele raionului Drăgăneşti- 
Olt. Ba maimult, vestea despre cele 
72000 de lei venit realizat de pe 
fiecare hectar de legume a trecut 
de acum granițele raionului și chiar 
ale regiunii. Producțiile mari de grîu 
şi porumb, veniturile obținute de gos- 
podărie în celelalte ramuri de 'pro- 
ducţie şi, în special, în sectorul le- 
gumicol au făcut ca valoarea zilei- 
muncă să ajungă la 32 de lei. Pentru 
zilele-muncă lucrate în gospodărie, 
colectiviștii au luat, pe lingă mari 
cantități de produse, și însemnate sume 
de bani. Așa, de pildă, colectivistul 
Florea Văleanu a primit pentru zilele- 


muncă realizate 2 337 kg de griu, 


5 019 kg de porumb și 5 736 de lei. 
Colectivistul Constantin Sîrbu a pri- 
mit 2 584 kg de grîu, 5 320 kg de 
porumb și 6 080 de lei. Exemple ca 
acestea se pot da foarte multe. 
Mergind pe linia întăririi economice- 
organizatorice a gospodăriei, colecti- 
viştii din Dăneasa au făcut în anul 
trecut numeroase investiţii, care au 
dus la sporirea averii obștești. Astfel, 


Roşii hibride, adevărate „perle” rubinii (2), 
objinute din încrucişarea solului nr. 10 (1) 
cu solul Bizon (3) 


colectiva și-a cumpărat un autocamion 
„Steagul roşu“, două motopompe, o 
moară cu ciocane, două tocători me- 


canice; au fost construite două mari - 


grajduri de vite învelite cu țiglă, 
puierniță, maternitate pentru scroafe 
şi altele. Aceste investiţii au fost posi- 
bile datorită preocupării consiliului 
de conducere al gospodăriei, care, sub 
îndrumarea organizației de partid, 
caută să dezvolte acele ramuri ale 
producţiei din care se obțin venituri 
mari. 

Unul dintre sectoarele aducătoare 
de mari venituri este şi legumicultura. 
Anul trecut gospodăria colectivă din 
Dăneasa a avut o suprafață de 7 ha de 
grădină, din care 4 ha cu roșii timpurii. 


Anul acesta, gospodăria şi-a mărit 
suprafața cu legume la 16 ha, dintre 
care 7 ha vor fi însăminţate cu roșii 
timpurii. 


RECOLTA DE LEGUME 
SE PREGĂTEȘTE DIN IARNĂ 


A cesta este un adevăr știut și însușit 
în practică de toți colectiviștii gos- 
podăriei. El este cunoscut temeinic 
şi de brigadierul legumicol Petre 
Predușel și de toți cei go de colecti- 
vişti din brigada lui. 

Pe tovarășul Petre Predușel l-am 
întîlnit în împărăția răsadurilor de 
roșii. Lucra de zor la înlăturarea buru- 
ienilor din răsadnițe împreună cu moș 
Popa, grădinar dibaci şi cu „stagiu“. 
Ceva mai departe, în cîntec și voie 
bună, colectiviști vechi și noi săpau 
la canalul de aducțiune a apei pentru 
irigarea grădinii. Erau peste 200. 

— Trebuie să-l terminăm cît mai 
repede, ne informează tov. Predușel. 
Apa este unul dintre elementele prin- 
cipale în grădinărit. Fără apă nici nu 
te poți apuca de treabă. Și apoi mai 
este ceva. Anul acesta vrem să facem 
un bazin prin care să captăm și să 
reținem apele unor izvoare din apro- 
piere. În felul acesta ne asigurăm 
cu mii de metri cubi de apă și avem 
posibilitatea să extindem suprafața 
de legume. 

Răsadnițele colectivei se întind pe 
sute de metri pătrați: peste so de 
tocuri cu cite 6 ochiuri de geam adă- 
postesc răsadurile. Numărul răsadni- 
țelor pentru repicat se ridică la peste 
350 de tocuri. 

— Ceea ce vedeţi acum a fost pregă- 
tit încă din luna ianuarie, ne spune 
tovarășul Predușel. La sfîrşitul lunii 
ianuarie și începutul lunii februarie 
am cărat gunoiul, am pregătit tocurile. 
Apoi am încercat puterea de germinaţie 
a seminţelor, iar la 14 februarie am 
făcut primele semănături pentru pro- 
ducerea răsadului. După cum observați 
și dv., răsadurile sînt acum mari şi în 
curind începem să le repicăm, adică 
le mutăm în alte tocuri cu geamuri, 
unde le plantăm la o distanță de ro 
cm între fiecare plantă. În felul acesta, 
plantele se pot dezvolta în voie pînă 
la sfîrşitul lunii aprilie, cînd le vom 
planta în cîmp. De altfel, la citeva 
săptămîni de la plantarea în cimp 
a răsadului de roşii, noi și obținem 
prima recoltă. 

Vizităm răsadniţele în care plantele 
se dezvoltă nestingherite de intempe- 


Răsadurile se îngrijesc cu deosebită 
grijă 


riile anotimpului răcoros. Ne apropiem 
de moș Popa și, după ce-i dăm binețe, 
îi cerem și lui părerea despre recolta 
de legume și veniturile planificate a 
se obține în 1962. În sectorul legumicol 
a fost planificat un venit de 600 000 
de lei. Lui moș Popa i se pare că aceas- 
tă sumă este mică. El susține sus și 
tare „că anul acesta se va obține un 
venit de peste 800 000 de lei, dacă nu 
un milion“. Și moș Popa ştie el ce știe... 


ŞTIINŢA ÎȘI SPUNE CUVÎNTUL 


D upă ce vizităm răsadnițele și „șan- 
tierul“ de lucru al grădinii— cana- 
lul,bazinul— ne înapoiem la sediul co- 
lectivei. Aici dăm cu ochii de tovarășa 
inginer  Gheorghița Gheorghe, care 
abia venise de la raion, unde a ținut 
o lecţie în fața brigadierilor de la alte 
gospodării colective ce se pregăteau 
aici. Inginera Gheorghița Gheorghe 
a absolvit anul trecut Institutul agro- 
nomic din Craiova, după care a venit 
în gospodăria colectivă din Dăneasa. 
N-a trecut mult timp, şi roadele în- 
vățăturii aplicate în practică s-au făcut 
observate. Colectiviștii au căpătat 
încredere în inginera lor și, dacă-i 
întrebi, îţi vorbesc cu multă căldură 
despre fata aceasta, mică de statură, 
dar plină de sentimentul datoriei ce o 
are de îndeplinit. 

— Rezultatele deosebite obținute 
anul trecut, ca şi cele pe care ni le-am 
propus să le realizăm anul acesta, ar fi 
de neconceput fără aplicarea regulilor 
ştiinţifice, ne informează tovarășa 
inginer Gheorghiţa Gheorghe. 

Și dacă trebuie să vorbim de știință, 
apoi să începem chiar cu seminţele 
de legume pe care le întrebuințăm. 
Nu trebuie uitat niciodată că de cali- 
tatea  soiului întrebuințat depind 
în foarte mare măsură cantitatea de 
legume recoltate și calitatea lor. Așa, 
după cum cred că v-aţi informat, pon- 
derea cea mai mare în suprafața legu- 
micolă pe care o vom cultiva anul aces- 


ta o ocupă roşiile. Dar noi nu semănăm 
orice fel de roșii, ci numai roșii timpu- 
rii, care ne aduc venituri mari. Anul 
trecut am semănat cu roșii timpurii 
4 ha, iar anul acesta 7 ha. Recolta a 
fost mare. Aceasta s-a datorat și faptu- 
lui că am folosit ca sămînță pentru 
răsad hibridul de roșii obținut din 
încrucișarea soiului nr. ro cu soiul 
Bizon. Acest hibrid este foarte produc- 
tiv, dă cu ușurință o producţie de 
40 000 kg de roșii la hectar. Este 
rezistent la temperaturi scăzute, la 
boli, mai ales la boala cunoscută sub 
numele de „pătarea fructelor“.Hibridul 
este foarte precoce, fructificind cu 
30 de zile mai devreme decit soiurile 
cunoscute pînă acum. Așa se explică 
de ce noi am obținut roșii timpurii, 
adică la sfîrşitul lunii mai — începutul 
lunii iunie, cînd am și recoltat o bună 
parte din ele. 

Despre răsaduri și răsadnițe cred că 
v-a vorbit tovarășul brigadier Predușel, 
Totuși țin să amintesc o metodă inte- 
resantă care ne asigură un răsad de 
bună calitate. Este vorba de îngrășarea 
fazială a răsadului cu soluție compu- 
să din superfosfat (0,4 la sută), azo- 
tat de amoniu (0,1 la sută) și sare 
potasică (0,1 la sută). Aplicarea îngră- 
şării faziale asigură obținerea unui 
răsad viguros, care înainte de a fi 
plantat în cîmp este înalt de 60—70 
cm. În felul acesta se obţin plante de 
roşii bine dezvoltate, care dau pro- 
ducții ce întrec de două și chiar de trei 
ori pe cele ale plantelor obținute pe 
cale normală. 

Dar, în afară de îngrijirile pe care 
le dăm în timpul cît sînt în răsadniţe, 
roşiilor le aplicăm o îngrijire atentă 
după ce au fost plantate în cîmp. 
Anul trecut noi le-am dat patru stro- 
piri cu zeamă bordeleză, le-am copilit 
în patru rînduri, am executat prașilele 
și udările la timp. Am continuat să le 
îngrășăm suplimentar, dindu-le 250 kg 
de superfosfat și 100 kg de sare potasică 
la hectar, îngrășăminte pe care le-am 
administrat prin împrăștiere. Am asi- 
gurat, de asemenea, o densitate optimă 
de 40 000 de plante la hectar. Toate 
acestea ne-au permis să obținem o 
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recoltă de peste 30 0o00 kg de roşii la 
hectar, producție pe care anul acesta 
ne-am propus să o depășim cu 5 000— 
10 000 kg. 


m în față planul cu măsurile care vor 

fi luate pentru întărirea economică- 
organizatorică a gospodăriei colective 
din Dăneasa. Este greu de redat într-un 
articol toate aspectele ce îmbracă în- 
treaga activitate economică a unei gos- 
podării colective. Discutăm cu tovară- 
şul Alexandru Mihalache, secretarul 
comitetului comunal de partid, și cu 
tovarășul Gheorghe Achim, vicepreșe- 
dintele gospodăriei colective, și în 
fața noastră se profilează perspecti- 
vele acestui an: 5 000 kg de porumb 
boabe la hectar vor fi obținute de pe 
sute de hectare, numărul păsărilor 
va crește de patru ori, cel al vacilor 
cu lapte de trei ori, iar al porcilor 
îngrășați de două ori. Și toate acestea 
acum, pînă la sfîrşitul anului 1962. 
Este un ritm înalt, un ritm al vremu- 
rilor noastre, care reflectă forța unită 
a milioanelor de țărani ce au pășit 
pe calea luminată de partidul nostru. 


> 
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În plimbările pe care le facem seara pe marile artere ale orașelor, privirea 
ne este încîntată de Piasta simfonică a luminii fluorescente. În fața ei, lumina 
becurilor obişnuite pare palidă, Aceasta pentru că fluxul luminos emis de o lampă 
fluorescentă este de 3—5 ori mai mare decît al unui bec cu incandescență. 

Dar frumusețea acestui izvor modern de lumină este prezentă în primul rînd 
în mulțimea de culori, care pot fi alese după dorință. Albul cerului acoperit de nori, 
albul amiezei, culoarea violetei, albul cald al zorilor etc. sînt doar cîteva dintre ele. 

Avem astfel posibilitate să realizăm ambianţe dintre cele mai diferite și mai plă- 


cute ochiului, căci lumina lămpilor fluorescente nu este concentrată într-un singur 


punct, ca la lămpile cu incandescenţă, și deci nu este orbitoare pentru vedere. 

Din ce se compune această lampă „fermecată“? 

Dintr-un tub de sticlă acoperit în interior cu pulbere fluorescentă, o substanță 
capabilă să emită lumina, apoi din două filamente speciale — catode — sudate la cape- 
tele țevii și, în sfîrşit, din argon foarte pur și vapori de mercur care se găsesc în inte- 
riorul acestuia. 

Descrierea lămpii nu este însă de ajuns. Pentru a ne da seama de cîte complicate 
operații este nevoie pentru a avea o astfel de lumină, trebuie să pătrundem în 
procesul de fabricație a tubului fluorescent, să vedem cum ia naştere el. Pentru ca 
această călătorie să-și atingă țelul propus, vom face apel la busolă. Și în cazul nostru 
busola nu poate fi alta decît fotografia. Să pornim deci la drum. 


Primii pași... Amestecul pentru ela- 
borarea sticlei pentru tuburi, compus 
îndeosebi din bioxid de siliciu (nisip 
cuarțos), carbonat de sodiu (sodă), 
carbonat de potasiu (potasă), carbonat 
de bariu (barită), carbonat de calciu 
şi magneziu (dolomită) şi feldspat, se 
introduce în cuptorul secției de sticlă- 
rie și se topește la o temperatură de 
1 450°C. Sticla topită trece apoi 
printr-o zonă numită „fider“ (foto 1) 
în mașina „pot“ (foto 2), unde se 
trage din ea un cilindru continuu, 
format cu ajutorul aerului comprimat. 
De aici, țeava de sticlă „încă fierbinte“ 
face o plimbare de trei etaje spre 
mașina de tăiat, controlindu-i-se la 
primul etaj cu rigurozitate diametrul 
(foto 3). Plimbarea aceasta neobiș- 
nuită în înălțime se face cu ajutorul 
unei mașini de tragere care antre- 
nează tubul pe două șenile (foto 4). 
Ajunsă la destinație, ea este retezată, 
mai întîi ceva mai lung decit este 
necesar, ca mai apoi, cu ajutorul 
unor arzătoare cu oxigen, să se taie 
la lungimea potrivită și totodată să i 
se flambeze (netezească) capetele (foto 
5). Ţevile, „obosite“ parcă de drumul 
făcut pînă acum, sint coboriîte cu un 
transportor din turnul de tragere 
la postul de control şi sortare (foto 6), 
de unde, așezate în cărucioare, sint 
duse în secția de depuneri. Aici 
ele capătă o nouă înfățișare (foto 7). 
Pulberea fluorescentă, preparată sub 
formă de suspensie într-o soluție de 
nitroceluloză și acetat de butil, se 
depune pe peretele lor interior cu 
ajutorul aerului comprimat (foto T 
După aceasta ţevile iau un mic 
repaus, în care timp se usucă. Apoi 
călătoria lor continuă, cu ajutorul 
altor cărucioare, pină la cuptorul de 
sinterizare, pentru ca la temperatura 
de 550°C să se producă arderea nitro- 
celulozei (foto 9). 

Am văzut deci pină acum operațiile 
prin care trece țeava de sticlă în dru- 
mul ei spre fluorescență. Să ne oprim 
deocamdată pentru puțin timp aici 
şi să spunem cîteva cuvinte și despre 
catodele de care am amintit la început. 

Să facem mai intii cunoştinţă cu ele. 
Catodele se compun dintr-un filament 


Pentru a înțelege însă cum funcționează 
o lampă fluorescentă, trebuie să avem în 
vedere și cele două accesorii: starterul 


și balastul, Primul este un balon de sticlă, 
în care un contact bimetalic în atmosfera 
unui amestec de gaze inerte închide şi 
deschide circuitul curentului prin fila- 
ment, asigurînd aprinderea lămpii. Al 
doilea, adică balastul, este o bobină cu un 
miez metalic, destinată în special să limi- 
teze intensitatea curentului la o valoare 
stabilită. Schema de principiu pe careo 
reproducem arată, de altfel, legăturile cu 
aceste piese anexe, indispensabile lămpii 
fluorescente. 


Hi 


a ee 


Balonul de sticlă al starterului, după ce 


| este vidat, degazat și umplut cu gaz 


(foto 16), trece și el la o serie de operaţii, 
printre care cea de asamblare (foto 17), 
unde se încasetează într-o cutie de alumi- 
niu„-împreună cu un condensator de 10 000 
pF, destinată reducerii perturbaţiilor 
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radioelectrice. 


Călătoria întreruptă putem s-o 
continuăm. Să revenim deci la 
tevile fluorescente, pe care, după 
cum știți, le-am lăsat în cupto- 
rul de sinterizare. leșite de aici, 
ele se șterg la capete de pulberea 
fluorescentă, după care sint tri- 
mise la mașina de închis, unde 
se efectuează sudura etanșă a 
piciorușelor (foto 13). Lămpile 
trec apoi pe automatul de pom- 
pare, unde se efectuează un vid 
înaintat și unde se introduce 
în' mod dozat argon și mercur. 
Ulterior, ele mai sînt supuse 
unor tratamente termice și elec- 
trice pentru formarea și activa- 
rea catodelor, adică pentru trans- 
formarea carbonaților alcalino- 
pămintoși în oxizi și pregătirea 
catodei pentru funcţionare (foto 
14). După aceste operaţii, lăm- 
pile se închid complet și trec 
după operația de fixare a so- 
clurilor la o mașină pentru 
prima aprindere, formare și 
control de funcționare (foto 15). 
Aici fabricarea tubului este în- 
cheiată. 


Tolele destinate asamblării 
balasturilor trebuie să ştim că 
se produc din tablă silicioasă 
prin stanţare de prese de înaltă 
tehnicitate (foto 18). 


de wolfram dublu sau triplu 
spiralizat, pe care se depune 
o suspensie de carbonaţi alca- 
lino-pămîntoşi, și anume ba- 
riul, stronţiul și calciul (fig. 
10). Aceasta pentru ca lampa 
să aibă în timpul funcționă- 
rii o bogată emisiune termo- 
electrică 


Catodele se montează pe un picioruș în 
a cărui componență intră și discurile fa- 
bricate din țeava de sticlă (foto 11). La 
unele tipuri de lămpi însă catodele se 
protejează printr-un inel degazat și re- 
dus în hidrogen la goo“C (foto 12). 


Calitatea tuburilor fluo- 
rescente este asigurată 
prin verificări de labora- 
tor minuțioase. Fluxul 
luminos al lămpilor fluo- 
rescente și caracteristi- 
cile lor electrice sînt 
măsurate, de pildă, cu 
un fotometru integrator 
de mare precizie (A), 
iar culoarea cu ajutorul 
unui colorimetru tricro- 
matic (B), astfel încît 
caracteristicile lămpilor: 
fluorescente să fie la 
nivelul tehnicii moderne. 
După toate aceste ope- 

rații, lămpile fluores- 
cente mai fac o ultimă 
oprire în standurile spe- 
cial echipate cu dispozi- 
tive de programare și 
alimentate cu tensiune 
stabilizată, unde se face 
verificarea lor de durată 
(C). Aici călătoria noas- 
tră se termină. Lampa 
fluorescentă este gata. 
Mai rămîne doar să plece 
din uzină, să fie montată 
undeva, într-o fabrică, pe 
vreo stradă sau într-o 
instituţie. 


Bobinarea balasturilor se efec- 
tuează pe mașini de mare ran- 
dament, care produc bobinarea 
simultană a opt bobine (foto 19). 
După încasetare, balasturile se 
umplu cu o rășină poliesterică, 
care polimerizează într-un cup- 
tor cu radiaţii infraroșii. În 
felul acesta se asigură o mare 
rezistență mecanică, rezistență 
la umiditate și o funcționare 
fără zgomot. (foto 20). 


Si PA Pi De AN e e D D 


La 25 octombrie (7 Noiembrie) | 
de atac asupra Palatului de iarnă, ult! 
— anunţa lumii începutul unei noi ere 
berat de exploatare, era socialismului 

La 12 aprilie 1961 vuietul unei 
mult mai puternic și mai prelung decti 

z lumii începutul unei alte ere, de astă 
existența omului în afara planetei natal: 
planete. 

Între aceste două evenimente ex 
revoluția din Octombrie 1917 — sc 
News" — rușii nu numai că au ajuns 
ale tuturor celorlalte țări, dar le-au 
rilor comunismului, U.R.S.S., a ajun 


Cont. univ ing. ION PASCAR 
secretar al Comisiei de astronautică 


a Academiei R.P.R. 


$ n anul care a trecut de la 


| zborul lui Iuri  Alekseevici 

Gagarin în Cosmos nu s-a pro- 
dus ceva care să schimbe situaţia 
creată. Uniunea Sovietică îşi men- 
ţine primul loc în întrecerea paş- 
nică ce se desfăşoară pentru cuce- 
rirea Cosmosului, căci ulterior nu 
numai că şi-a consolidat avansul 
creat, dar chiar şi l-a mărit în mod 
substanţial. Patru luni mai tirziu, 
la 6—7 august acelaşi an, zborul 
de lungă durată în Cosmos al celui 
de-al doilea cosmonaut sovietic — 
Gherman Stepanovici Titov — de- 
monstra că omul are însuşiri nemai- 
cunoscute pînă atunci, că poate să 
activeze vreme îndelungată în Cos- 
mos, să măniînce, să doarmă, să se 
trezească şi să înceapă din nou 
munca în afara „leagănului“ în care 
s-a născut — planeta Pămînt. Re- 
velaţia era formidabilă şi cu per- 
spective greu de intuit pînă la capăt. 

După o existență cosmică de 
peste 25 de ore, Titov s-a înapoiat 
pe planeta Pămint. A venit şi prin- 
tre noi. Ne-a vizitat ţara. Cosmo- 
nauţii Gagarin şi Titov au vizitat 
multe ţări, pe deasupra cărora 
trecuseră fără pașapoarte, în timpul 
istoricelor lor înfăptuiri. Cosmo- 
nauţii au pus în evidenţă preroga- 
tive nemaiîntilnite în practica te- 
restră şi neconsfinţite de vreo lege 
scrisă. Între acestea este şi dreptul 
lor de a trece fără vize diplomatice 
pe deasupra tuturor ţărilor. 

După zborul lui Titov, eforturile 
oamenilor de știință și ale proiec- 
tanţilor sovietici au continuat, fără 
răgaz, în scopul pregătirii unor noi 
realizări  cosmonautice, pe calea 
spre triumful raţiunii şi al progre- 
sului. Lansările unor variante mai 
puternice şi mai perfecţionate de ra- 
chete purtătoare, cu mai multe 
trepte, pentru obiective cosmice, 
efectuate de U.R.S.S. în perioada 
septembrie-octombrie 1961, au evi- 
dențiat aceste eforturi îndreptate 
spre înfăptuirea unor programe. cos- 
mice și mai cutezătoare. Cele opt 
rachete de tip nou experimentate 
au atins cu o înaltă precizie zonele 
din Oceanul Pacific fixate drept 
obiective, fiind înzestrate cu sistem 


T aude de 
Xp a a 


Astfel ar putea arăta momentul începerii 
frînării navei .Vostok” pentru revenirea 
pe Pămînt 


de dirijare principial nou. Este de aş- 
tepus că în anul 1962 vor fi culeseroa- 
dele acestor excepţionale experienţe. 

Sarcinile ce vor putea fi îndepli- 
nite prin încărcătura utilă a unor 
astfel de rachete vor deveni tot mai 
complexe. Se poate spune că a sosit 
timpul construirii unor mari sate- 
liţi ai Pămîntului şi a unor staţi- 
uni cosmice cu echipaj la bord. 

Pe de altă parte, pentru elucidarea 
unui mare număr de probleme știin- 
țifice și tehnice importante, apare 
posibil, în actualul stadiu al teh- 
nicii, să se lanseze sateliți artifi- 
ciali ai Lunii şi să se transporte pe 
suprafaţa acesteia staţiuni știinţi- 
fice automate, care să aselenizeze 
lent și să transmită informaţii cen- 


'17, istorica salvă de tun — semnalul 
„ul bastion al guvernului provizoriu 
pe planeta Pămînt: era omului eli- 
și a comunismului. 

rachete ce se înălța spre stele — 
bubuitul unei salve de tun — anunța 
ată pentru istoria sistemului solar: 
, pătrunderea sa în Cosmos, spre alte 


stă o strînsă legătură. „După 
ia ziarul englez „Evening 
lin urmă realizările tehnice 
i depășit“. Ţara constructo- 

în avangarda progresului Ag 


turilor de radiații din jurul Pămtn- 
tului, în vederea stabilirii perico- 
lului radiaţiilor pentru om în cursul 
zborurilor cosmice de lungă durată. 

Între timp, în S.U.A. au fost 
intensificate la maximum pregă- 
tirile pentru lansarea în Cosmos 
a unui om. Întrecerea cosmică, cum 
este şi firesc, este urmărită de ome- 
nire cu un interes profund. Zboru- 


rile balistice efectuate de Shepard 
şi Grissom n-au fost socotite de 
nimeni, nici chiar de americani, 
comparabile cu un adevărat zbor 
cosmic. A început atunci o cursă a 
forțărilor. Cu orice risc. Şi riscurile 
pîndeau la tot pasul: Grissom ame- 
ninţat să se înece la amerizare; unul 
din cimpanzeii destinaţi să efec- 
tueze zboruri orbitale, Goliat, a ars 
în racheta care a făcut explozie 
după lansare; un alt cimpanzeu, 
Enos, a suferit o adevărată odisee, 
care l-a adus în timpul zborului 
cosmic pînă în pragul electrocutării. 

Au urmat zece tentative nereuşite 
de lansare în Cosmos a lui Glenn. 
Abia a 11-a a reuşit. Era în 20 fe- 
bruarie 1962, la zece luni după zbo- 
rul lui Gagarin. 

Înseamnă are că decalajul cos- 
monautic între U.R.S.S. şi S.U.A. 
este numai de zece luni? Nicidecum. 
În primul rind trebuie observat că 
greutatea navelor cosmice „Vostok“ 
(4 731 kg) a fost de aproximativ 


3,5 ori mai mare decit a navei cos- 
mice „Friendship-7“ (i 360 kg), la 
bordul căreia s-a aflat John Glenn. 
Racheta „Atlas“ care a purtat nava 
cosmică americană are o putere 
mult inferioară rachetelor sovietice 
care au lansat navele „Vostok“. 
Puterea rachetelor sovietice, con- 
form declaraţiei constructorilor a- 
cestora, depăşeşte importanta cifră 
de 20 000 000 CP. Aceste rachete 
puteau încă din 1960 să lanseze 
nave cosmice cu o greutate cam de 
patru ori mai mare decit a navei 
„Friendship“ lansată în 1962. 

„Uniunea Sovietică — a declarat 
preşedintele S.U.A., J. Kennedy — 
a dobiîndit o considerabilă superio- 
ritate prin crearea unor puternice 
rachete capabile să gridice mari 
greutăţi...“ Actualmerite, în urma 
experienţelor amintite mai sus, efec- 
tuate în Pacific, oamenii de știință 
sovietici au posibilitatea folosirii 
unor rachete mai puternice şi mai 
precise decît cele cunoscute. 

În ceea ce priveşte precizia zbo- 
rurilor cosmice, nu trebuie uitat 
faptul că încă din 1959 Luna a 
putut fi atinsă de o rachetă cosmică 
sovietică, care a depus pe Lună o 
încărcătură de 1 511 kg, în timp 
ce racheta americană „Ranger-3“, 
lansată în 1962, care urma să 
asigure alunizarea unei încărcături 
utile în greutate de 44 kg, a trecut 
pe lingă Lună la o distanţă de 
36 800 km -depărtare de aceasta, 
ca urmare a impreciziei sistemului 
de dirijare. Pe de altă parte, încă 
din 1959, cea de-a treia rachetă cos- 
mică sovietică a fotografiat și trans- 
mis pe Pămînt prin televiziune ima- . 
ginea părţii invizibile a Lunii. . 

Ne putem poneis o scurtă pri- 
vire în viitor 

„Să punem piciorul pe solul aste- 
roizilor, să luăm în mînă o piatră 
din Lună, să instalăm staţiuni mo- 
bile în spaţiul astral, să formăm 
inele vii în jurul Pămîntului, Lunii, 
Soarelui...“ — sînt cuvinte rostite 
cu o jumătate de veac în urmă de 
marele K.E.Țiolkovski. Multe din 
previziunile sale s-au adeverit. De 
ce să nu credem că se apropie şi 
realizarea celor citate aici 


trelor de observare și urmărire de pe 
Pămînt. Ulterior şi pe planetele 
Venus și Marte, precum și pe alte 
planete şi asteroizi, vor apărea sta- 
țiuni ştiinţifice automate, iar apoi 
şi omul. 

Dintre problemele de biologie 
cosmică, în strinsă legătură cu zbo- 
rurile interplanetare ale omului, 
în centrul atenţiei oamenilor de ști- 
inţă continuă să stea problema secu- 
rităţii zborurilor cosmice în ceea 
ce priveşte radiaţia. Recent, în 
Uniunea Sovietică a fost declanșat 
un vast program de explorare a pă- 
turilor superioare ale atmosferei 


Primele trei zboruri cosmice ale omului 


Ceva mai 
mult de 


Vostok-1 |122Priliel4 725 |327|181 


şi a spaţiului cosmic pentru care în z 108 
dis | au 1962, e la diferite an Te pn 

cosmodromuri din U.R.S.S., vor fi 

lansați o serie de sateliți ai Pămîn- ——_R-————._=—=>=——— 
tului. Primul satelit a şi fost lan- 6-7 

sat la 16 martie 1962, iar printre Vostok-2 19619 47! 257|178 peste 17 Ep 88,6 |1 518 


punctele importante din program 
este și studierea sistematică a cen- 


OFENSIVA ÎMPOTR 


T ncă la sftrşitul secolului 
trecut, un elev al lui Mecini- 
kov, anume Gamaleia, a emis 
părerea că în natură trebuie să 
existe microorganisme capabile 
să distrugă cancerul. Savanții 
din America Latină au observat 
un fapt deosebit de interesant. 
În unele regiuni din Brazilia 
și Chile, mulți oameni se îm- 
bolnăveau de o maladie gravă, 
cauzată de un microorganism 
Tripanosoma crusi. 

În acele regiuni unde era răs- 
pîndită această boală, cazurile 
de cancer erau deosebit de rare. 
Ba chiar mai mult, bolnavii de 
cancer care s-au îmbolnăvit de 
Tripanosom au prezentat o mic- 
șorare a tumorii, care une- 
ori a dispărut complet. Aceste 
fapte au interesat încă din 1930 
pe tînărul histolog G.I. Roskin. 
El a făcut următoarea experiență 
în laboratorul său: a determinat 
prin diferite metode apariția 
de tumori canceroase la animale 
şi ulterior le-a infectat Tripa- 
nosoma crusi. Aceasta a dus la 
o îmbunătăţire simţitoare a 
stării generale a animalelor, o 
micșorare a tumorii și în unele 
cazuri o vindecare completă, 
În infestațiile experimentale cu 
aceste microorganisme s-a con- 


stotat un fenomen foarte inte- 
resant.  Tripanosoma prezenta 
un tropism (o atracţie) special 
pentru celulele canceroase, adică 
se adunau în cantitate foarte 
mare în tumori, în loc să se 
repartizeze în inimă sau tiroidă 
și alte organe, cum se întîmplă 
în cazurile obișnuite de îmbol- 
năviri cu acest microorganism. 
Tot timpul cît dura boala expe- 
rimentală, tumorile și-au oprit 
creșterea, uneori s-au micșorat, 
iar în cazuri excepționale au 
dispărut. De cele mai multe 
ori însă, după vindecarea din 
bodla produsă de Tripanosoma, 
tumoarea și-a reluat evoluția 
obișnuită. 

Cercetătorii sovietici au fost 
primii care au arătat că această 
acțiune de oprire a creșterii 
tumorilor nu se datorește unei 
simple  destrucţii mecanice a 
celulelor canceroase de către 
paraziţii din ea, dar că același 
fenomen putea să fie reprodus 
şi prin extrase din culturile de 
Tripanosoma. Un alt cercetător 
sovietic, microbiologul Klueva 
N.G., a pus la punct metoda 
obținerii în masă a Tripanoso- 
melor, a selecționării tipurilor 
celor mai eficiente și a reușit 
să extragă din ele principiul 
activ care acţiona împotriva 
celulelor canceroase. Acest prin- 
cipiu activ este diferit de sub- 
stanțele întrebuințate pînă în 
prezent în tratamentul canceru- 
lui și reprezintă un mare interes 
atit practic, cît și teoretic, 
ajutind la studiul biologiei ce- 
lulelor canceroase. 

Principiul activ este înrudit 
cu substanțele de tip enzimatic 
(fermenți). Se localizează în 


Diagrama reprezintă acțiunea diferitelor concentraţii de 
extract de Tripanosomă asupra creşterii tumorii la şobolan. 

Se observă că pentru a obține oprirea dezvoltării au fost ne- 
cesare extracte concentrate 1:10, pe cînd cele diluate 1:10 000; 
1:1000 au produs numai o încetinire neînsemnată a creşterii 
față de grupul martor. 
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Lupta împotriva cancerului 


începe să devină 


problema principală a medicinei de pe întregul 
glob. Aceasta este și normal, deoarece în statis- 


ticile îmbolnăvirilor și mortalităţii cancerul ocupă 


un loc din ce în ce mai important. 


Deși în pre- 


zent există o serie de metode eficace împotriva 


acestei boli, 


cum ar fi 
tratamentul cu raze X, izotopi radioactivi, 


tratamentul chirurgical, 


totuși 


acestea nu ajută în toate cazurile și problema 
găsirii de noi preparate este deosebit de importantă. 
Eforturile științei care caută izbavirea de această 


boală sînt uriașe. În diferite țări se ocupă de această 


problemă un număr foarte mare de 


însăși protoplasma parazitului 
și nu se eliberează decit după 
distrugerea lui. Este foarte 
puțin rezistent la căldură și se 
distruge în cîteva zile la tempe- 
ratura frigiderului. Deoarece 
este inactivat de către sucurile 
digestive, el trebuie să fie admi- 
nistrot prin injecții. Astfel 
introdus în organism, preparatul 
se fixează pe țesuturile tumorale, 
unde se menține mai multe ore. 
Pentru asigurarea unei acțiuni» 
constante, sînt necesare injecții 
de două ori pe zi. Numeroasele 
experiențe efectuate pe animale 
au arătat că preparatul este 
inofensiv și nu influențează buna 
funcționare a organismului. Ac- 
țiunea biologică a extractului de 
Tripanosoma asupra celulelor 
canceroase este complexă. În 
primul stadiu se observă numai 
o modificare a caracterului ce- 
lulelor, o micșorare a diviziunii 
celulelor, descreșterea nucleu- 
lui. Dacă tratamentul este su- 
ficient de intensiv, se observă 
că printre celulele bolnave se 
dezvoltă un ţesut de legătură 
care cu timpul poate să înlocu- 
iască complet celulele cance- 
roase. Sub acțiunea extractului 
de Tripanosoma, celulele cance- 
roase se pare că își pierd pro- 
prietatea de a invada alte țesu- 
turi, și aceasta din cauză că 
metabolismul lor tulburat se 
normalizează sub influența a- 
cestui tratament. Din rezultatele 
obținute pînă acum, în special 
pe animale, se poate constata 
că pentru a fi eficace tratamentul 
trebuie să fie intens și prelungit 
pînă la eliminarea tuturor celu- 
lelor tumorale. Tratamentul tre- 
buie început devreme, deoarece 
s-a constatat că în cazul unui 
tratament tardiv nu se mai 
obține o dispariție a tumorii, 
ci numai oprirea dezvoltării ei. 

Întrebuințarea preparatului la 
bolnavii de cancer a dat unele 
rezultate încurajatoare. În multe 
cazuri, după citeva zile se con- 
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instituții și 


stată o micșorare a durerilor, 
care dispar pe tot cursul trata- 
mentului și o perioadă și după 
încetarea administrării. 

Acţiunea asupra creșterii şi 
dezvoltării tumorilor este foarte 
variată. Deoarece mare parte a 
observațiilor efectuate se referă 
la cazuri de cancere evoluate, 
cu tumoare întinsă, cu metasta- 
ze, nu s-au obținut decit o înce- 
tinire a dezvoltării tumorii, o 
ameliorare a stării generale, 
fără însă a putea opri evoluţia 
bolii. 

În formele mai puțin avansate, 
cu o reactivitate bună a orga- 
nismului, în unele cazuri s-a 
obținut o regresie a tumorilor, 
însă în multe cazuri după între- 
ruperea tratamentului tumoarea 
a început din nou să se dezvolte. 
Cercetătorii sovietici au reușit 
să- obțină și unele vindecări 
durabile, urmărite în cinci-șapte 
ani. Sub influența tratamentu- 
lui, multe forme considerate 
inoperabile au regresat și au 
putut fi operate și vindecate, 

Preparatul a fost aprobat 
pentru utilizare în clinicile so- 
vietice sub numele de Kruţin. 
Cercetările sînt în curs pentru a 
stabili exact care sint acele for- 
me care beneficiază de trata- 
ment, care este metoda cea 
mai bună de administrare şi 
cît de trainice sînt rezultatele 
obținute. 


pi în prezent au fost 
găsite numeroase pre- 
parate cu acțiune puternică 
asupra celulelor canceroase. 


CONTINUĂ 


laboratoare. Cantitatea de preparate experimen- 


tate ating cifra de sute de 


anual se cercetează zeci și 


zeci 


În laboratoare 
de mii de sub- 


stanţe în speranţa găsirii unor medicamente eficace 


împotriva cancerului. 


Se poate afirma ca 


istoria 


științei nu cunoaște încă un al doilea exemplu de 


acest fel. 


Niciodată căutările unor preparate tă- 


măduitoare împotriva unei boli n-au avut o așa 
extindere gigantică. Pînă în prezent au fost obținute 
unele succese prin găsirea unor preparate cu efecte 


multumitoare. Așa sînt: 


sarcolizina, dopan și alte 


preparate. Cu toate acestea, contribuția medicamen- 
telor la tratamentul cancerului este încă modestă. 


Din păcate, aceste substanțe 
sînt la fel de dăunătoare și 
„pentru organismul sănătos. 
„ Gloanţele fermecate“ omoară 
nu numai celulele canceroa- 
se, ci și pe cele sănătoase. 
Desigur, asemenea prepa- 
rate puteau fi pur și simplu 
date la o parte și neintre- 
buințate. Dar ce-ar fi dacă 
s-ar încerca să se crească 
rezistența organismului față 


de această otravă? De mult 
timp, în fața oamenilor 
de știință stă problema 


creșterii rezistenței organis- 
mului omenesc față de con- 
dițiile neprielnice ale me- 
diului, în special față de 
otrăvuri. În acest sens, au 
fost găsite unele preparate, 
cum ar fi, printre altele, 
dibazolul. 

Ideea aceasta, adică a 
creșterii rezistenței organis- 
mului în momentul critic, 
a fost aceea care a determi- 
nat experiențele foarte in- 
teresante ale lui G.I. Felisto- 
vici. Ea se ocupa de trata- 
mentul unor șobolani, că- 
rora li s-a provocat în mod 
experimental o tumoare ma- 
lignă. Se experimenta un 
preparat din grupa produ- 
selor  pirimidinice. Atita 
timp cît tratamentul se fă- 
cea cu doze mici, creşterea 
tumorilor n-a fost influen- 
țată. Crescînd doza, s-a ob- 
ținut o încetinire a creșterii, 
însă, în acelaşi timp, s-a 
constatat că substanța este 
dăunătoare şi pentru orga- 


nism, deoarece împiedica 
înmulțirea celulelor sănă- 
țoase. Într-o zi s-a admi- 


mistrat şșobolanilor o doză 
care întrecea de două ori 
doza mortală. Două sute de 
procente de moarte! Toate 
animalele trebuiau să moară. 
Însă majoritatea șobolani- 
lor au rămas în viață. Ce 
s-a întîmplat? Concomitent 


cu medicamentul anticauuce- 
ros a fost introdus și un alt 
preparat care stimula creș- 
terea celulelor. Se pare că 
acest stimulator al creşterii 
a accelerat procesul de creș- 
tere a celor normale, „neu- 
tralizind“ acțiunea nefavo- 
rabilă asupra acestor celule 
a medicamentului antican- 
ceros. Acesta a continuat să 
acționeze numai asupra celu- 
lelor canceroase, iar efectul 
a fost micşorarea tumorii. 
Fără să se exagereze im- 
portanța acestor experienţe, 
se crede că totuși ea va des- 
chide un drum nou în lupta 
împotriva toxicității prepa- 
ratelor anticanceroase,. 
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altă greutate în rezol- 
varea tratamentului me- 


O 


dicamentos al cancerului este 
faptul că celulele canceroase 
se obişnuiesc foarte repede 


cu orice medicament. De 
multe ori, preparatul este 
foarte activ la început, iar 
ulterior efectul este din ce 
în ce mai scăzut. Cum s-ar 
putea preîntimpina această 
obişnuinjă a celulelor față 
de medicamentul anticance- 
vos? Pină nu de mult nu 
exista nici o posibilitate, şi 
un astfel de preparat față 
de care apărea obişnuința 
vapidă era dat la o parte, 
fără să fie întrebuințat. 


Dr. E. MARCHIAN 


Unele lucrări recente ale 
oncologilor din Moscova ne 


dau speranțe şi în această 
divecție. Sorokina a tratat 


animale de experiență cu 
două preparate  anticance- 
voase, pe care le-a admi- 
nistrat zilnic în același timp. 
Combinind astfel medica- 
mentele, efectul nu a fost 
superior celui obținut din 
administrarea numai a unu- 
ia dintre aceste preparate. 
Cind însă Sorokina a 
schimbat tactica şi a început 
să administreze preparatele 
prin alternanță o zi un 
preparat, ziua următoare ce- 
lălalt, rezultatul a fost cu 
totul neaşteptat şi eficienja 
medicamentelor a crescut 
aproape de trei ori. Proba- 
bil aceasta se explică prin 
faptul că medicamentul în- 
brebuințat a tulburat unele 
procese biologice ale celu- 
lelor canceroase. La acest 
atac, celulele au răspuns 
printr-un contraatac: ele 
şi-au refăcut metabolismul 
cu ajutorul unor alte procese 
biochimice. 
Introducerea unui 
preparat a tulburat 


alt 
alte 


procese de metabolism; ulte- 
vior revenirea la primul pre- 
parat desigur că a acționat 
mult mai energic. 


i io aro uimitoare. 


"care 
Nu- Moscova 
a este. ține i în 


între- 

buințate în rezolvarea 
problemei tratamentului 
cancerului trebuie men- 
ționate și lucrările lui Bî- 
cenkova, Zaleskaia şi Pol- 
kina. Animalelor care pre- 
zentau cancer experimental 
li s-a introdus substanța 
care să stimuleze și mai 
mult înmulțirea acestor ce- 
lule. Aceasta ar fi trebuit 
să grăbească și mai mult 
moartea animalelor, deoa- 
rece celulele canceroase se 
caracterizează printr-o în- 
mulțire exagerată. După 
introducerea medicamentu- 
lui, animalele au fost ira- 
diate cu raze roentgen, în- 
trebuinţate în mod obișnuit 
în tratamentul cancerului. 
Lucru curios: efectul obţi- 
nut în urma iradierii la 
animalele cărora li s-a 
introdus în prealabil prepa- 
ratul care să favorizeze 
înmulţirea celulelor a fost 
cu mult mai bun decît la 
animalele de control. Ra- 
zele roentgen au avut o 
acțiune mai puternică asu- 
pra celulelor care se în- 
mulfeau energic. 
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rachetelor cosmice, pe de o parte, 

și dezvoltarea radioastronomiei, pe 

de altă parte, au deschis perspective noi 
tru studiul problemei vieţii în univers. 

n zilele noastre, posibilitatea unor zboruri 
pe Lună și pe planetele apropiate dă o 
deosebită actualitate verificărilor „la fața 
locului“ a existenței sau a neexistenţei 
vieții pe corpurile cerești mai apropiate. 

Radioastronomia ne-a pus în contact cu 
rachete cosmice aflate la distanţe de zeci 
(36) de milioane de kilometri, dar emisiuni 
radio naturale ale corpurilor cerești au 
putut fi recepționate și de la distanțe mult 
mai mari, de zeci de miliarde de ani- 
lumină. Sensibilitatea extraordinară a apa- 
raturii folosite actualmente, capabilă să 
recepționeze radiounde de o intensitate de 
a zecea milioana parte -dintr-a miliarda 
din a miliarda parte de wat pe metru 
pătrat, este atit de mare, încît s-ar putea 
detecta chiar semnale radio emise de unele 
ipotetice fiinţe inteligente aflate pe planetele 
unor stele mai apropiate. Astfel, ideea 
călătoriilor interplanetare în căutarea vieţii 
sau. aceea a comunicaţiilor interstelare cu 
fiinţe inteligente a ieșit din cadrul roma- 
nelor-ficţiune pentru a intra în domeniul 
cercetării științifice riguroase și al realiză- 
rilor practice efective. 

Planeta Marte oferă cele mai multe posi- 
bilități ca pe suprafaţa sa aridă și frigu- 
roasă să se poată găsi unele forme inferioare 
de viață. Se știe că lipsa aproape totală a 
apei, temperatura foarte scăzută, ajungînd 
rareori pe sol în regiunea ecuatorială la 
+ 30° și scăzînd noaptea la minus 70°—100°, 
lipsa oxigenului liber în atmosferă sînt 
toate de natură să Impiedice apariția unor 
forme superioare de viață animală, Schim- 
barea cu anotimpurile a culorii și a întin- 
derii zonelor mai întunecate ale suprafe- 
tei planetei a fost pusă de mulți oameni 
de știință, printre care și astronomul so- 
vietic G. Tihov (creatorul astrobotanicii ), 
în legătură cu ciclurile de dezvoltare ale 
unei vegetații inferioare, reprezentată de 
licheni și muşchi, care ar putea supravieţui 
chiar în condiţiile neospitaliere ale planetei 
Marte. Dar nu este exclusă nici posibilita- 


Z ansarea sateliților artificiali şi a 


Aşa arată planeta 

Marte privită cu a- 

parate optice obiş- 
nulte 

Se văd bine şi .ca- 

nalele” 


tea dezvoltării în trecut a unor forme de 
viață superioară, care ar fi putut supro- 
viețui în condițiile aspre de acolo prin 
crearea unui mediu propriu de dezvoltare. 
Cu cîțiva ani în urmă, astronomul american 
V. Sinton a descoperit în spectrul infra- 
roşu al regiunilor întunecate, pe 3,5 mi- 
croni lungime de undă, unele benzi spectrale 
caracteristice tuturor organismelor, indi- 
cînd concentrarea unor materii hidrocar- 
bonate în acele arii. După cercetările astro- 
nomului francez A. Dolffus, aceleași arii 
și-ar schimba şi granulozitatea în raport 
cu anotimpul. Pe Pămînt, cea mai mare 
parte a unor astfel de materii este legată 
de procesele vieții, totuși se poate întîmpla 
ca fenomenele observate să fie produse de 
cauze meteorologice. S-a vorbit apoi mult 
de canalele lui Marte, a căror realitate nu 
mai este astăzi contestată de nimeni, deși 


„ ele n-au fost încă explicate just și precizate 


forma și aspectul lor exact. 

În condiții de bună vizibilitate şi cu in- 
strumente puternice, canalele apar împăr- 
țite În numeroase pete mărunte numai 
aproximativ aliniate. Regiunile întunecate 
ale lui Marte sînt uneori acoperite de depo- 
zite de praf adus de vinturi din deșerturi, 
ce ocupă o mare parte din suprafaţa pla- 
netei. După cîtva timp, aceste regiuni Își 
reiau aspectul lor iniţial, ca și cînd ar 
avea o calitate de regenerare. Unii astro- 
nomi au emis în legătură cu acest fenomen 
ipoteza că regiunile întunecate ar fi for- 
mate de vegetații care se degajează singure 
de praful ce le acoperă. 

Navele cosmice evoluind la suprafața 
planetei Marte ne-ar putea trimite prin 
televiziune aspecte fotografiate de la numai 
cîteva sute de kilometri depărtare și nu 
de la 56 milioane de kilometri, cum o 
putem vedea de pe Pămint, în cele mai 
bune condiţii. Este adevărat că cu ajutorul 
unor instrumente mari se poate apropia 
imaginea lui Marte chiar și de 300 de ori, 
dar aceasta reprezintă totuși o distanță 
de 180000 de kilometri. 

Sateliții artificiali și rachetele cosmice 
evoluind deasupra Pămîntului la cîteva 
sute de kilometri pot doar să indice existen- 
ţa unor aglomerări urbane sau a anumitor 
culturi făcute pe mari întinderi (așa după 
cum a declarat G. Titov ), dar nu și prezenţa 
vieţuitoarelor propriu-zise. Navele cosmice 
vor trebui deci să evolueze un timp mai 
îndelungat în jurul planetei ca să poată 
pune în evidență modificările sezoniere ale 
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unei evențuale vegetații marţiene, iar 
coborînd chiar pe Marte s-ar putea lua probe 
din solul planetei pentru studii privind 
mici plante, microorganisme și eventuale 
fosile. 

Mulţi astronomi cred că micimea masei 
planetei Marte a dus la pierderea mai 
rapidă a hidrogenului din atmosfera sa, 
ceea ce a avut ca rezultat o dezvoltare mai 
timpurie a vieții, care acum s-ar afla în 
stadiul unui declin ce duce treptat la dispa- 
riția ei. În acest caz, cercetarea vieţii fosile 
pe Marte se impune. 

Se vor construi, desigur, nave cosmice 
capabile să ne aducă probe de pe solul 
Lunii și al planetelor înainte ca omul să 
ia loc pe astfel de nave. S-au și imaginat 
unele experienţe și observaţii biologice și 
microbiologice care s-ar putea executa 
automat și care să fie transmise de pe 
suprafață planetelor. Se pare. că plină 
în 1970 se vor şi realiza debarcări ale astro- 
nauților pe Lună, Nu se așteaptă să se gă- 
sească viață pe satelitul nostru natural, 
dar lipsa aerului și a apei pe Lună'dă posi- 
bilitatea să se studieze roci și configurații 
ale reliefului care nu au fost modificate 
de acţiunea acestor agenți și ca atare se 
vor putea căpăta informaţii valoroase 
asupra proceselor ce au dus la formarea 
Lunii și a sistemului pămintesc, ca şi in- 
formaţii foarte preţioase în problema ori- 
ginii vieţii. Se vor putea studia meteoriți 
căzuţi pe Lună pentru a se analiza materiile 
organice pe care eventual le conţin. Se va 
lămuri în ce măsură unii germeni de pe 


Aceeaşi planetă cercetată în anotimpuri 
diferite 
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Pămînt ar fi putut ajunge în mod natural 
pe Lună și în ce măsură pe solul Lunii au 
putut lua naștere unii compuși organici 
prin sinteză abiogenă. Se știe că în unii 
meteoriți căzuți pe Pămînt s-au găsit dife- 
rite materii organice: hidrocarburi, o 
substanță asemănătoare cu ozocherita, care, 
după cei mai mulţi autori, au o origine 
abiogenă. Totuși, de curind, M. Calvin, 
folosind metode de cercetare foarte sensi- 
bile, a descoperit într-un meteorit căzut cu 
cîțiva ani în urmă în Calloway Country 
(S.U.A.) fragmente de nucleoproteine (ca 
acidul ribonucleic), iar alți cercetători au 
găsit într-un meteorit căzut acum 100 de 
ani în Franța hidrocarburi parafinice. 
Și unii, și ceilalți consideră că toate acestea 
sînt dovezi ale existenţei vieții dincolo de 
planeta noastră. Nu toţi oamenii de știință 
sînt însă de acord cu o astfel de interpretare 
mai ales să nu este lămurită problema even- 
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tualei contaminări cu germeni de viață 
terestră a acestor meteoriți și nici cît de 
departe poate merge sinteza abiogenă. 
Tocmai de aceea, studiul meteoriților 
lunari ar fi de mare importanță. 

Venus este o altă planetă asemănătoare 
Pămîntului. Folosind baloane stratosferice, 
s-a putut pune în evidență în spectrul lui 
Venus prezența vaporilor de apă în atmo- 
sferă, iar radioemisiunea naturală a acestei 
planete a dus la concluzia că la suprafața 
ei temperatura este de aproximativ 300°. 
Temperatura Înaltă s-ar explica prin efec- 
tul de seră produs de bioxidul de carbon 
și de vaporii de apă aflați în atmosfera 
planetei. Or, tocmai această temperatură 
pare a fi cea mai mare piedică în calea exis- 
tenței vieții pe Venus. Stația interplanetară 
lansată spre Venus de Uniunea Sovietică 
în februarie 1961 a avut ca scop și lămurirea 
unor astfel de probleme. Fără să se fi 
ajuns pe suprafața planetei Venus, au putut 
fi lămurite misterul norilor care acoperă 
planeta, compoziția atmosferei, tempera- 
tura, durata de rotaţie etc. Se crede că în 
curînd se va putea ști definitiv dacă planeta 
Venus oferă sau nu condițiile necesare vieţii; 
actualmente această posibilitate pare în- 
doielnică. ` 

Giordano Bruno afirmase cu aproape 
400 de ani în urmă că „există nenumărați 
sori, nenumărate pămînturi ce se rotesc 
în jurul sorilor lor, aidoma cum se învirt 
în jurul Soarelui nostru cele șapte planete 
ale noastre. În aceste lumi trăiesc fiinţe vii“. 
El a făcut aceste afirmaţii pe baze filozo- 
fice generale. De-abia în ultimul timp 
astronomia a adus probe concrete de exis- 
tență a unor planete în jurul stelelor mai 
apropiate. Astfel, astronomul A.N. Deici 


Zborul omului înspre alte planete va fi 

precedat de zborul unor aparataje com- 

plicate, pregătite pentru a culege şi trans- 

mite Informaţii precise despre planetele 
cercetate 


de la Observatorul din Pulkovo a dedus din 
mișcarea sinusoidală a uneia dintre com- 
ponentele stelei duble 61 din Lebăda că 
acea componentă are un satelit invizibil 
cu masa de ordinul a zece mase ale pla- 
netei Jupiter. La multe stele apropiate au 
fost puși în evidenţă astfel de sateliți invi- 


zibili, care, datorită masei lor mici, nu 
pot fi decit planete. După cunoștințele 
noastre actuale privind formarea stelelor, 
se pare că majoritatea stelelor simple cu 
rotații încete sînt Întovărășite de sisteme 
planetare. Ținind seamă că viaţa are nevoie 
de moi multe miliarde de ani pentru a se 
dezvolta de la stadiile inferioare pînă la 
formele ei superioare de existență, nu este 
probabil să găsim ființe superioare decit 
pe planetele unor stele capabile să rămînă 
miliarde de ani cu străluciri aproape con- 
stante. Acestea sînt stele de tipul spectral 
de la F la M, adică de la stele galbene, 
ceva mai strălucitoare și mai calde, cum 
este Soarele, la stele pitice roșii, mai puţin 
strălucitoare. Din cele 150—200 miliarde 
de stele ale galaxiei, o proporție însemnată 
sînt astfel de stele. Într-o sferă cu raza de 
16,3 ani-lumină în jurul nostru sînt 58 de 
stele, dintre care 26 sînt stele simple și 
numai două din clasele spectrale amintite: 
Epsilon Eridani, o pitică de tipul spectral 
K2, şi Tau Cety, de tipul G4. Aceste stele 
ar putea avea sateliți care să fie locuiţi 
de ființe ajunse la un înalt grad de dezvol- 
tare.  Astronomul sovietic |.  Șkolaski, 
renumit pentru cercetările sale de radio- 
astronomie, a studiat problema intrării 
în comunicații cu astfel de fiinţe și a ajuns 
la concluzia, susținută și de alți astronomi, 
că lungimea de undă de 2Icm a radioliniei 
hidrogenului neutru din galaxie este cea 
mai potrivită pentru a fi folosită la comuni- 
cațiile radiointerstelare. S-a făcut presu- 
punerea că și alte civilizații au încercat şi 
încearcă să intre în comunicaţii cu civili- 
zația terestră și că vor încerca să facă aceasta 
pe lungimea sus-menționată (1 420 MHz). 
La Observatorul radioastronomic de la 


Green Bank (S.,U.A.) s-a și încercat în 
anul 1960 recepționarea unor eventuale 
semnale trimise de ipoteticii locuitori ai 
planetelor celor două stele sus-menţionate. 
După 150 ore de observare nu s-a obținut 
evidența unor semnale intense pornind de 
la cele două stele. Nu trebuie uitat însă 
că un semnal trimis de pe Pămînt spre 
aceste stele nu poate primi un răspuns 
decit după cel puţin 241], ani. Faptul că 
nu s-a înregistrat un semnal radio de la 
aceste stele nu este deci concludent și ex- 
periența trebuie să fie reluată. Construirea 
marelui radiotelescop, cu braţele în formă 
de cruce lungi de cîte | kilometru, de lingă 
Moscova, va face posibilă recepționarea 
unor semnale și mai slabe, astfel că cerce- 
tarea ar putea fi extinsă și la stele mai 
depărtate. 

De un mare viitor sînt și comunicațiile 
interstelare cu generatoare speciale de 


lumină („Laser“) stabilite pe bazele radio- 
fizicii cuantice, așa cum a arătat Nikolai 
Basov, directorul adjunct al Institutului de 
fizică al Academiei de ştiinţe din U.R.S.S. 

lată cum din ipoteza filozofică problema 
vieții extraterestre intră în domeniul 
cercetării științifice propriu-zise. 

Știința ne dovedește că viaţa este o formă 
de dezvoltare a materiei. Pornind de la 
teoria savantului sovietic A.l. Oparin, s-a 
reușit să se realizeze în laborator acizi 
aminici, component de bază al proteinelor, 
prin descărcări electrice într-un amestec 
de metan, hidrogen, amoniac și vapori de 
apă, compoziție pe care o avea și atmosfera 
originară terestră. Astfel, primul pas în 
explicarea apariției vieţii a fost făcut. 
Cercetarea biologică și cea astronomică 
dovedesc că nu este nevoie de nici un crea- 
tor spre a explica apariţia vieţii și că viața 
este răspîndită în galaxia noastră pe sute 
de mii de planete în jurul celor aproape 
două sute miliarde de stele ale sistemului 
nostru stelar. 


Urlaşele radiotelescoape construite în 

Uniunea Sovietică şi în alte ţări permit 

receptionarea undelor radio naturale 
emise de diferite corpuri cereşti 
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AMO TLEIPee/E 


În cuvintarea rostită la cel 


de-al XXI-lea Congres al P.C.U.S., minis- 


trul Apărării al U.R.S.S., mareșalul R.I. Malinovski, a menționat grija deosebită 
pe care Comitetul Central al Partidului Comunist al Uniunii Sovietice a mani- 
festat-o și o manifestă pentru mărirea capacității de apărare a țării constructorilor 
comunismului. El a arătat că în perioada care a trecut de la Congresul al 
XX-lea al P.C.U.S. înzestrarea și organizarea trupelor de apărare antiaeriană 
ale Forțelor Armate ale U.R.S.S. s-au schimbat în mod radical. Subliniind că 
apărarea antiaeriană a Uniunii Sovietice se bazează în primul rînd pe puterea 
trupelor de rachete antiaeriene în cooperare cu noile avioane de vinătoare, 


mareșalul Malinovyski a declarat: 


„Trebuie să raportez în mod deosebit că 


a fost rezolvată cu succes şi problema distrugerii rachetelor în zbor“. 


0 e 


CARACTERISTICILE RACHETEI 
ANTIAERIENE 


S pre deosebire de proiectilul anti- 
aerian, racheta antiaeriană în- 
tîmpină ținta cu o viteză foarte mare 
şi foarte departe de locul de start 
într-un punct înalt de pe traiectorie, 
care poate depăşi 100 km. Cu alte 
cuvinte, ea poate intercepta și dis- 
truge ținta la mare depărtare de obiec- 
tivul apărat. Se pot realiza distanțe 
de tragere şi înălțimi de zbor oricît 
de mari — pînă la bătaia maximă 
şi plafonul maxim —, controlînd ar- 
derea motoarelor -rachetă ale proiéc- 
tilelor. Se creează astfel posibili- 
tatea ca, folosind aceleaşi instalații 
de lansare și aceleaşi rachete, să se 
realizeze o bună apărare antiaeriană 
la diverse înălțimi; pornind de la o 
mică altitudine și ajungînd pînă 
la plafonul maxim ce se poate atinge 
de către tipul respectiv de rachete. 
În general, racheta antiaeriană 
este un proiectil-rachetă compus din 
două trepte. La bază, racheta are un 
accelerator de start sau, cum se mai 
numeşte, o rachetă auxiliară care-i 
ajută să ia rapid startul și să posede 
o anumită viteză în momentul cînd 
intră în funcțiune motorul-rachetă. 
Prin aceasta, sarcina motoarelor 
este mult ușurată, ele acționînd în 
straturi mai puțin dense ale atmo- 
sferei, racheta realizează o viteză 
mai mare şi urcă mai sus. 
Motoarele-rachetă ale proiectilelor 
cu reacție antiaeriene pot funcționa 
fie cu încărcături solide de propulsie 
(pulbere), fie cu combustibili lichizi. 
De obicei, treptele rachetei anti- 
aeriene sînt aşezate „în serie“, adică 
una după alta, partea din față fiind 
rezervată compartimentului cu în- 
cărcătura de luptă. În rachetă se 
mai găsesc, de asemenea, elemente 
ale sistemului de dirijare, deoarece 


toate rachetele antiaeriene sînt diri- - 


jate. 


TINTA RACHETEI ANTIRACHETĂ 


Este oare atît de greu de inter- 
ceptat o rachetă în zbor? Firește, 
distrugerii 


problema întilnirii și 
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rachetei în zbor este extrem de com- 
plicată, și iată de ce. Mai întîi, 
racheta se mișcă cu viteză foarte ma- 
re. Ea pătrunde în raionulțintei, cînd 
vine de la foarte mari depărtări (ca- 
zul rachetei balistice intercontinen- 
tale), cu o viteză care întrece în 
mod obișnuit de 15 ori viteza de 
propagare a sunetului în aer. Apoi, 
dimensiunile părţii care rămîne pe 
traiectorie după ce s-au desprins trep- 
tele golite de combustibil ale rachetei 
sînt relativ mici. Suprafața pe care o 
oferă această parte a rachetei mijloa- 
celor de descoperire („suprafață de 
reflectare“) este incomparabil mai 
mică decît a unui bombardier; ea 
nu depăşeşte de regulă o jumătate 
de metru pătrat. De fapt, corpul 
rămas pe traiectorie, denumit com- 
ponentă de luptă sau cap nuclear, 
în cazul rachetei cu încărcătură nu- 
cleară, este un proiectil obișnuit, pre- 
văzut cu un sistem de autodirijare 
(„coordonator de ţintă“). Capul ex- 
ploziv al rachetei are învelișul foarte 
rezistent, pentru a nu se distruge 
pe timpul traversării straturilor 
dense ale atmosferei, cînd coboară 
cu mare viteză spre ţintă. 

Prin urmare, ținta rachetei anti- 
rachetă este extrem de mobilă, 
are dimensiuni foarte mici şi este 
destul de bine protejată. Tocmai 
de aceea interceptarea și nimicirea 
ei par de-a dreptul imposibile, mo- 
tive pentru care cu cîțiva ani în ur- 
mă specialiștii militari din Occident 
considerau racheta balistică inter- 
continentală „arma absolută“. 


DISTRUGEREA RACHETEI ÎN ZBOR 


F oarte periculoasă prin încărcă- 
tura nucleară pe care o trans- 
portă, o asemenea țintă trebuie lovită 
în orice caz mai înainte de a se fi 
apropiat prea mult de obiectivul 
de apărat și la o înălțime cît mai 
mare. În legătură cu aceasta trebuie 
reținut faptul că racheta cu mare 
rază de acțiune are un traseu pînă 
la 10 000—16 000 km, sectorul prin- 


OPED a 


cipal 'al traiectoriei (mai bine de 
98%, din lungimea totală a traseului) 
fiind situat la înălțimi cuprinse 
între 100 și 1 500 km. 

Care ar fi deci momentul cel mai 
potrivit pentru lansarea rachetei 
antirachetă? Desigur, cel mai ni- 
merit ar fi ca acţiunea de întimpinare 
să fie declanșată chiar în momentul 
în care racheta-țintă a părăsit in- 
stalația de lansare sau, dacă acest 
lucru ar fi posibil, chiar în faza de 
pregătire a lansării. 

Pentru descoperirea rachetei în- 
dată după lansarea ei se folosesc in- 
stalații de  radiolocație speciale, 
care lucrează pe principiul reflectării 
energiei de suprafața pămîntului și 
de straturile ionizate ale atmosferei. 
Aceste stații pot detecta atit racheta 
purtătoare, cît și norul de gaze ioni- 
zate, care rămîne în urma acesteia 
la lansare și care oferă o mare supra- 
față de reflexie. De asemenea, mo- 
mentul lansării rachetei balistice 
intercontinentale ar putea fi detectat 
după căldura degajată de motoarele 


ei în acel moment. În acest scop 
ar putea fi utilizate instalații spe- 
ciale cu radiaţii infraroșii. 


ACȚIUNEA ANTIRACHETĂ 


R acheta-țintă străbate în aproxi- 
mativ 30—40 de minute cel mai 
lung traseu intercontinental. Așadar, 
într-un timp foarte scurt trebuie 
parcurse următoarele etape: detec- 
tarea startului rachetei-țintă, des- 
coperirea ei pe traiectorie, însoțirea 
rachetei de către mijloacele de desco- 
perire, calculul parametrilor ei de 
zbor, alarmarea unităților de apă- 
rare a obiectivelor aflate pe direcția 
de invazie, pregătirea rachetelor 
antirachetă pentru lansare, orien- 
tarea instalațiilor pe direcția calcu- 
lată de complexele electronice de 
calcul, executarea lansării, telediri- 
jarea rachetei antirachetă în perioa- 
da activă de zbor, în așa fel ca în 
capătul sectorului activ al traiecto- 
riei racheta să aibă exact parametrii 
stabiliți prin calcul. O  întirziere 
cît de mică în efectuarea sarcinilor 
fiecărei etape, coordonarea mai puțin 
precisă a lucrului numeroaselor sub- 
unități, colective şi formații angaja- 
te în acțiune sau săvîrşirea de erori 


în operaţiile de calcul și dirijare: 


îngreuiază sau fac imposibilă înde- 
plinirea misiunii. 


Pentru a putea interveni la timp 
și cu forța necesară în scopul inter- 
ceptării şi distrugerii rachetei-ţintă 
în zbor, trebuie organizat un sistem 
care, în afară de unităţi propriu-zise 
de rachete, mai cuprinde: o rețea 
largă de stații de radiolocaţie, de 
stații de urmărire şi observare, centre 
de calcul-rezolvare şi alte formaţii 
tehnice ajutătoare (stații meteoro- 
logice, topografice,tehnice de servire 
etc). Acest sistem poate îngloba 
apol mijloacele fixe şi mobile, am- 
plasate pe sol sau pe nave, precum 

i pe avioane de diferite tipuri şi 
destinații. Cu alte cuvinte, la acțiu- 
nea antirachetă participă, în mod 
direct sau indirect, mijloace aparți- 
nînd mai multor domenii ale tehnicii 
moderne. 

Principial, o variantă simplificată 
a sistemului de apărare antirachetă 
s-ar putea prezenta în felul următor 
(fig. 2): o stație de radiolocație pen- 
tru descoperirea îndepărtată (1) des- 
coperă şi urmăreşte ținta de la 
foarte mare distanță de obiectivul 
apărat; ea ate descoperi rachete 
balistice la distanțe de 4 500—5 000 
km într-un sector cu o deschidere 
de 45. 

O a doua stație de radiolocaţie (2) 
este destinată pentru precizarea di- 
recției probabile de acțiune şi lo- 
vire a rachetei balistice descoperite, 
evitîndu-se totodată orice posibili- 
tate de a confunda racheta balis- 
tică inamică cu un corp cosmic na- 
tural; totodată, această stație are 


rolul de a trimite la calculatoarele. 


electronice primele date necesare. 


rachetelor. 


Fig. 1. Racheta trebuie verificată cu atenție pentru a fi în per- 


manenţă gata de zbor 


Fig. 2. O variantă simplificată a unui sistem de apărare antirachetă 
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Fig. 3. Rachete de tip „oer-aer” sint purtate 
de avioane supersonice 


Mult mai apropiate de zona de 
apărare se găsesc staţiile de radio- 
locație (3 şi 4), precum şi stația 
de dirijare prin radiolocație a pro- 
iectilelor antirachetă de apărare (5). 
Stațiile (3 și 4), care iau „în primire“ 
la distanțe de 1 500—2 000 km ra- 
cheta balistică, poartă denumirea 
de stații de însoţire. Ele au rolul 
de a „localiza“ cu foarte mare precizie 
elementele traiectoriei pe care o de- 
scrie racheta balistică. La o depărtare 
de circa 1 000 km, parametrii traiec- 
toriei rachetei balistice sînt transmişi 
de stația de radiolocaţie (4) direct 
unui complex electronic de calcul (c). 
. Conform acestor date, mașinile elec- 
“tronice de calcul pot începe rezolva- 
rea problemei „de tragere“. Rezulta- 
tele sînt transmise unei staţii de 
radiolocație de dirijare a instalațiilor 
de lansare (6). Aceasta urmărește 

arcurs traiectoria proiectilului 
antirachetă, transmițind în fiecare 
moment datele necesare pentru co- 
rectarea deplasării proiectilului, în 
funcţie de traiectoria rachetei-țintă. 

Prin compararea datelor primite 
de la stația (5) cu cele date de stația 
(6), complexul electronic de calcul 
asigură dirijarea zborului de „înttm- 
pinare“ al proiectilului antirachetă 
dirijat prin stația (6). 

La o înălțime destul de mare și 
suficient de departe de obiectivul 
apărat are loc interceptarea: racheta 
antirachetă distruge racheta-țintă 
în zbor. 


ANTIRACHETA „LOVEȘTE“ 
RACHETA 


Este. desigur, interesant de cunos- 
cut modul în care poate fi rezol- 
vată în mod concret distrugerea unei 
rachete în zbor. Evident, lovirea 
în plin a rachetei-țintă este aproape 
imposibil de realizat. De aceea, ca 
şi în artileria antiaeriană cu tunuri, 
trebuie produsă explozia proiectilu- 


Fig. 4. Se montează un proiectil-rachetă 
pe un avion purtător 


lui antiproiectil (rachetei antirache- 
tă) în apropierea țintei, la o asemenea 
distanţă ca ea să nu scape de efectul 
distrugător al loviturii izolate. 

Rachetele balistice intercontinen- 
tale sînt de obicei dirijate automat 
în sectorul final al traiectoriei. Ele 
se îndreaptă singure spre țintă, 
fiind „atrase“ de una dintre particu- 
sat poi ei, care o deosebeşte de 
fondul general (de exemplu, o puter- 
nică sursă de radiații infraroşii con- 
stituită de un obiectiv industrial). 
Focosul, care comandă explozia 
capului cu încărcătură de luptă, 
reacționează deci la un anumit cîmp 
fizic întreținut de surse (obiective) 
din jurul său. O cale de distrugere 
a rachetei-țintă în zbor ar putea fi 
constituită de crearea unor cîmpuri 
fizice puternice la mare înălțime 
pe direcția de invazie. Pentru aceasta 
s-ar putea plasa o lovitură nucleară 
înaintea rachetei-țintă, ceea ce ar 
determina punerea în funcțiune a 
focosului și explozia ei la mare 
înălțime. Şi mai sigură este însă 
metoda lansării rachetei antirachetă 
în întîmpinarea rachetei-țintă. În 
acest caz, racheta antirachetă este 
prevăzută cu un focos special, care 
provoacă explozia proiectilului nu- 
mai cînd depărtarea dintre ea și 
racheta-țintă este mai mică decit 
raza sferei de distrugere a loviturii 
izolate. 

În această privință apar unele 
greutăți datorită faptului că racheta- 
țintă este bine protejată pentru a 
rezista eforturilor termice. De exem- 
plu, ea poate trece cu ușurință prin 
sfera de foc a unei explozii termo- 
nucleare, cînd acest glob are diame- 
trul mai mic de 1 km. Ne explicăm 
acest lucru atit prin rezistența ter- 
mică ridicată a învelișului rachetei, 


cît şi prin durata foarte scurtă a 
traversării: 0,15—0,2 secunde (|) 

Potrivit unor calcule aproxima- 
tive, explozia unei încărcături ter- 
monucleare cu un echivalent în trotil 
de 20 000 de tone ar putea provoca 
distrugerea rachetei-țintă în zbor 
numai dacă aceasta s-ar găsi la o 
distanță sub 300 de metri față de 
epicentrul exploziei. 

Prin urmare, chiar și din acest 
punct de vedere distrugerea rachetei 
în zbor este un lucru foarte dificil. 


„EVAZIUNEA“ RACHETEI MAI 
ESTE POSIBILĂ? 


] n plus față de cele arătate pînă aici, 
problema distrugerii rachetelor în 
zbor mai prezintă un aspect carac- 
teristic, care îngreunează rezolvarea 
ei. Este vorba de unele încercări de 
„evaziune“ sau de sustragere față 
de acțiunea de descoperire posibile 
în timpul zborului rachetei-țintă 
pe traiectorie. În afară de mijloacele 
de mascare folosite pentru a ascunde 
instalațiile de lansare a rachetelor 
(puțuri de lansare, rampe submarine 
ș.a.), racheta însăși poate fi prevă- 
zută cu aparataj destinat „înșelării“ 
apărării antiaeriene, precum şi cu 
diferite posibilități de a-i perturba 
sistemele tehnice de descoperire și 
calcul. De pildă, poate fi instalat 
pe rachetă un generator de bruiaj 
activ, în scopul neutralizării acțiunii 
stațiilor de radiolocaţie folosite ca 
mijloace de însoţire. Datorită înaltei 
lor sensibilități, aceste stații de 
radiolocație pot fi „derutate“ cu 
ușurință prin acest procedeu. 

O altă cale de înșelare a stațiilor 
de radiolocație și de zădărnicire a 
lucrului lor este bruiajul pasiv, care 
constă în producerea exploziei corpu- 


lui ultimei trepte a rachetei purtă- 
toare, la scurt timp după ce s-a se- 
parat de ea partea cu încărcătura 
de luptă. Fragmentele rezultate din 
explozie însoțesc proiectilul pe tra- 
iectorie, constituind numeroase ținte 
false, între care este dificil de recu- 
noscut racheta-țintă. Aceasta poate 
fi totuși selectată dacă se folosesc 
mașini electronice de calcul cu 
instalații speciale de memorizare, 
care compară și analizează toate 
semnalele reflectate de corpurile 
respective, identificînd dintre aces- 
tea racheta-țintă. 


x 

D in cele arătate rezultă faptul că 

interceptarea rachetelor în zbor 
reprezintă o etapă nouă în dezvol- 
tarea rachetelor în general. Rezol- 
varea cu hcces de către savanții 
sovietici a acestei dificile proble- 
me tehnice subliniază o dată în 
plus gradul înalt de perfecțiune 
atins de Uniunea Sovietică în teh- 
nica rachetelor, în tehnica de ra- 
diolocație, în electronică. Astăzi 
Uniunea Sovietică deține o supe- 
rioritate cu adevărat covirşitoare 
în ceea ce privește calitățile tuturor 
mijloacelor tehnice de luptă aflate 
în înzestrarea forțelor sale armate. 
Ea dispune în același timp și de o 
armă antirachetă perfecționată, şi 
de o armă rachetă invulnerabilă. 
În legătură cu aceasta, reamintim 
faptul că oamenii de știință și in- 
ginerii sovietici au creat o nouă 
rachetă intercontinentală, pe care 
au denumit-o globală. Această ra- 
chetă este invulnerabilă pentru ar- 
ma antirachetă. 

Noile rachete globale pot să zboa- 
re în jurul globului pămîntesc în 
orice direcție și pot lovi oricare 
țintă fixată. După cum sublinia 
N.S. Hrușciov, în cuvîntarea ros- 
tită la 16 martie 1962, „sistemul de 
radiolocaţie și alte mijloace de pre- 
venire create de S.U.A. și-au pier- 
dut însemnătatea, deoarece rache- 
tele pot ajunge pe teritoriul S.U.A. 
nu din direcția spre care sînt ori- 
entate aceste instalații“. Așadar, 
în condițiile existenței rachetei glo- 
bale, mijloacele de prevenire și-au 
pierdut, în genere, însemnătatea. 

Mijlocul cel mai eficient de pre- 
venire a exterminării în masă a 
oamenilor în focul unui război 
nuclear îl constituie un acord cu 
privire la dezarmarea generală și 
totală, încetarea cursei înarmărilor 
şi distrugerea uriașelor stocuri de 
arme deja existente. Pentru înfăp- 
tuirea acestei cerințe a popoarelor 
— dezarmarea — Uniunea Sovieti- 
că şi celelalte țări socialiste, prin- 
tre care și țara noastră, au depus şi 
vor depune toate eforturile. Prin 
deținerea de către Uniunea Sovie- 
tică a acestor realizări tehnice, for- 
țele iubitoare de pace au la dispo- 
ziția lor încă un mijloc eficace 
pentru a răcori capetele înfierbiîn- 
tate ale acelora care ar încerca să 


dezlănțuie — împotriva voinței 
popoarelor — un război rachetonu- 
clear. 


a 
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TRAMVAI FĂRĂ ZGOMOT 


Zgomotul provocat de 
tramvaie în timpul cir- 
culației este neplăcut 
atît pentru pasageri cît 
şi pentru pietoni sau 
conductor. Zgomotul pă- 
trunde și în locuințele 
oamenilor, făcînd difi- 
cilă odihna locatarilor. 
De aceea considerăm că 
mulți orășeni vor fi re- 


cunoscători constructo- 
rilor Uzinei de tram- 
vaie din Riga, care au 
construit un tramvai fă- 
ră zgomot. Acest lucru a 
putut fi realizat printr-o 
construcție originală a 
boghiurilor și folosirea 
garniturilor de cauciuc 
la roți. Greutatea tram- 
vaiului este de 18 tone, 


APARAT DE RADIO 
PENTRU ÎNOTĂTORI 


O fabrică japoneză de 
aparate de radio a în- 
ceput să producă un 
aparat de radio minuscul, 
bine etanșat, închis în- 
tr-un înveliș de cauciuc, 
Folosindu-l,  înotătorul 


poate să asculte muzica 
sau să primească direc- 
tive de pe țărm. 


HIDROCOPTER 


Acest hidrocopter (Su- 
edia) este destinat mer- 
sului pe apă, gheață și 
zăpadă cu o viteză de 
96 km/oră. Corpul său 
este făcut din fibre de 
sticlă. 
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cu o tonă mai ușor decît 
unul normal. Viteza: ma- 
ximă este de 70 km/oră, 
iar cabina conductorului 
este prevăzută cu cele 
mai moderne sisteme de 
conducere. 


O MASĂ .SAVANTĂ” 


În R.P. Polonă au fost 
create primele mașini 
de calcul ce folosesc se- 
miconductoare. În foto- 
grafie este prezen- 
tată maşina electronică 
„AKAT-I". Ea „știe“ să 
rezolve ecuații diferen- 
tiale complexe și poate 
fi folosită pentru mode- 
larea electronică a dife- 
ritelor procese fizice. 


NOUA UNITATE A 
GREUTĂȚII ATOMICE 

O dată cu noii izotopi, 
scara greutăților atomice 
după oxigen (0—16) a 
devenit nemulțumitoare 
în special dacă se ține 
seamă că însuși oxigenul 
conține un izotop cu 
greutate atomică 18. De 
aceea Uniunea interna- 
țională a chimiei teore- 
tice și aplicate a propus 
să se construiască o scară 
de greutăți atomice, ba- 
zată pe cifra 12 — greu- 
tatea atomică a izotopu- 
lui principal al carbonu- 
lui. 

Principalul avantaj al 
acestei scări este preci- 
zia. Practic diferenţa ci- 
frică nu este mare, va- 


loarea vechii greutăți 
atomice împărțindu-se la 
1,00 043, 


HÎRTIE .VEŞNICĂ- 


În Anglia s-a început 
fabricarea unei hirtii cu 
rezistență sporită. Hîr- 
tia se fabrică din celulo- 
ză sulfat, celuloză sulfit, 
caolin, carbonat de cal- 
ciu și rășini sintetice 
cu masă moleculară scă- 
zută. Se presupune — 
din calcul — că durata 
acestei hîrtii poate fi de 
300 de ani. 
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ERTER 2 pie: 
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fet 


ici azi nu se ştie dacă Homer a trăit 

vreodată. Nu se cunoaște nici unde, 

nici cînd şi-a adunat poetul orb mi- 
nunatele-i povestiri, împletindu-le în cele 
mai frumoase epopei ale literaturii uni- 
versale: „Iliada“ gi „Odiseea“, Care dintre 
cele şapte oraşe l-a adăpostit și cine l-a 
văzut pe bătrinul aed* cîntind apusele 
vremuri? 

Unde-s cetatea Troiei şi frumoasa Elena, 
~ Agamemnon, faimosul rege din Peloponez, 
şi unde-s Paris, prinţul păstor, Hector cel 
viteaz, răpus de sulița lui Ahile, și viclea- 
nul Ulisse? 

O lume întreagă de basme și de orașe 
legendare s-au scufundat în negurile isto- 
riei. Au pierit oare, sint adevărate cele 
cîntate în vestita „liadă“ sau totul este 
doar rodul imaginației? 

Mult timp se credea că „Iliada“ nu 
conține nici măcar un simbure de adevăr 
şi oamenii de ştiinţă considerau că „eposul“ 
lui Homer este doar o operă foltlorică, iar 
istoria scrisă a Greciei antice începe abia 
în secolul al VI-lea î.e.n. Numai cîțiva 
îndrăgostiţi de sublimul poeziei homerice 
au continuat să creadă în existenţa Troiei, 
a Micenei și a labirintului de pe insula 
Creta. Unul dintre ei, arheologul amator 
Heinrich Schliemann, a dat în 1870 de 
urmele unei vechi cetăți situate pe ţărmul 
Mării Egee, în colţul de nord-vest al Asiei 
Mici. În urma săpăturilor a apărut în 
toată splendoarea ei Troia, distrusă cu 
milenii în urmă. Cu ctţiva ani mai tirziu, 


tot el a reușit să descopere în peninsula 
Peloponez „oraşul de aur“, Micena, ceta- 


tea regelui Agamemnon. Şi atunci deodată 
s-a schimbat părerea tuturora asupra în- 
timplărilor povestite în „Iliada“. Entu- 
ziasmul cu care arheologii căutau urmele 
oraşelor legendare creștea mereu. Însuși 
Schliemann avea de gind să înceapă săpă- 
turi și pe insula Creta pentru a găsi ur- 
mele regatului lui Minos. Moartea l-a 
împiedicat însă, şi un alt arheolog, en- 
glezul Arthur Evans, a început în anul 
1900 lucrările în apropierea’ vechiului 
oraş Cnosos, aflat lingă Kandia de astăzi. 
Nici măcar două săptămini n-au trecut 
de la începerea săpăturilor, cînd în faţa 
lui Evans și a colaboratorilor săi au apărut 
ruinele unui uriaș palat. Coloane cu o 
ornamentare minunată, scări imense de 


* AED — cîntăreț popular la vechii greci 


marmură, tablouri de o 
mare valoare artistică, a- 
peduct şi diferite obiecte 
din fildeş, argint și aur 
constituiau dovezi grăitoare 
ale vechii civilizaţii. 
Descoperirea marelui pa- 
lat de lingă Cnosos a sttr- 
nit multe discuţii. Se vorbea 
că s-a dat de urma unei 
civilizaţii vechi și uitate, 
civilizație care poate fi com- 
parată doar cu aceea a Gre- 
ciei din secolul al V-lea 
î.e.n. Cu toate că numărul 
urmelor arheologice a fost 
foarte mare, iar monumen- 
tele arhitectonice și diferitele obiecte 
găsite au îndepărtat într-o măsură oare- 
care vălul de mister ce acoperea această 
epocă istorică, nu s-au putut stabili o 
serie de elemente importante ale acestei 
culturi. În primul rind nu se știa care a 
fost poporul ce popula insula Creta pe 
acele vremuri, care a fost limba ce se 
vorbea și cum arăta acea societate antică. 
Mijloacele cu ajutorul cărora se puteau 


după desene urmau linii verticale și ori- 
zontale și mici cerculeţe. Evans a presupus 
că este vorba de cifre. Unitatea era notată 
cu o linie verticală „I“, zecile cu o linie 
orizontală, „-“, iar suta cu „o“. Numărul 
liniilor şi al cerculețelor nu depășea ni- 
ciodată 9. Sistemul numeric nu putea fi 
deci decit zecimal. Înaintea hieroplifelor 
erau situate diferite grupuri de semne se- 
parate cu liniuţe orizontale. Numărul 
acestora oscila între 87 gi 89, prea puţine 
pentru acoperirea unui număr suficient de 
mare de noţiuni pe cale hieroglifică și 
prea multe pentru a fi considerate litere 
din alfabet. Mai răminea o singură soluție: 
fiecare semn să corespundă unei anumite 
silabe. Ajungind la această concluzie și 
avind în vedere faptul că desenele erau 
reprezentate prin simple contururi oare- 
cum geometrice, Evans a denumit scrisul 
cretan scris linear silabic. Printre docu- 
mentele scrise se aflau un număr mai mic 
de tăblițe mai vechi, care au fost trecute 
în așa-numita categorie A. Celelalte, mai 
multe la număr — circa 4 000 —, repre- 
zentau o formă mai nouă, puţin schimbată, 
a scrierii A și au fost trecute în grupa B. 
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elucida aceste probleme le constituiau ur- 
mele scrise descoperite în palat. Acestea 
erau tăblițe de lut pătrate sau dreptun- 
ghiulare, ale căror dimensiuni nu depă- 
geau 24 cm. Pe ele erau săpate figuri de 
oameni şi copaci, animale domestice și 
diferite plante, apoi semne ciudate. Citeva 
rinduri, doar trei, maximum patru. Scrie- 


rea, după forma sa caracteristică, a primit 
denumirea de scris linear. Evans a între- 
prins o serie de încercări pentru a descitra 
enigma tăblițelor de lut. Sarcina lui nu 


Sistemul numeral minoic 


a fost de loc uşoară, deoarece trebuiau 
rezolvate deodată două probleme: iden- 
tificate limba (nu se ştia dacă era sau nu 
elină) și scrisul. 

Şi totuşi primii pași au fost făcuţi. 
Tăbliţele cele mai vechi, care datau cu 
circa 2 000 de ani înaintea erei noastre, 
conţineau desene primitive ce corespun- 
deau unor anumite noţiuni: Majoritatea 
tăblițelor însă erau de altă natură. Pe 
lingă hieroglife (desene-noţiuni), acestea 
conţineau o serie de semne. Astfel, deseori 


Se pare că această formă a fost folosită pe 
insula Creta începînd cu secolul al XV-lea 
î.e.n. și pînă la începutul erei noastre. 

Cu toate că nici un semn silabic n-a 
fost descifrat, s-a putut determina conți- 
nutul orientativ al tăblițelor. Acestea, 
datorită folosirii dese a cifrelor după 
semnele hieroglifice, trebuiau să fie dife- 
rite enumerări, inventare şi cataloage. 
Mergind mai departe, Evans a presupus 
că atunci cînd după un grup de semne 
(silabe care formau un cuvînt) urma icono- 
grama noţiunii „bărbat“ și o citră oarecare, 
sste vorba de bărbaţi de aceeași profesiune 
(de exemplu, „croitori-bărbaţi 2“). Astfel 
au început să se cristalizeze primele rezul- 
tate, care încă erau departe de a fi depline. 
Trebuie să semnalăm un lucru de mare 
importanţă: Evans a observat că anumite 
semne din scrierea grupei B seamănă 
foarte mult cu semnele din scrisul folosit 
de grecii de pe insula Cipru (secolele IV— 
III î.e.n.) Scrierea lor era tot silabică, 
dar Evans era convins că tăblițele din 
categoria B nu puteau fi scrise în limba 
elină, deoarece el presupunea (în mod 
greșit) că pe Creta în secolul al XV-lea 
î.e.n. au trăit alte popoare. 

În anul 1939, în partea de sud a penin- 
sulei Peloponez, au fost descoperite rămă: 
șițele unui palat antic, unde s-au găsit 
cca, 600 tăblițe de lut de tipul celor de 
pe insula Creta (grupa B). În urma acestui 


Tabliţă găsită lingă Pylos 


se 


eveniment s-a emis ipoteza că populaţia 
de pe continent a vorbit aceeaşi limbă 
cu cea de pe Creta. Bine, dar care a fost 
această limbă? Unii (printre care şi Evans) 
presupuneau că grecii au pătruns în Pelo- 
ponez cu mult mai tirziu şi ca atare limba 
nu putea să fie greacă. 

Pentru a lămuri despre ce limbă este 
vorba s-a procedat într-un mod foarte 
ingenios. S-au separat grupuri de același 
gen de semne după care urmau semne 
diferite. Acestea reprezentau cuvinte iden- 
tice cu terminații diferite. Un lucru inte- 
resant: terminaţiile erau diferite şi în 
funcţie de faptul dacă urmau după hiero- 
glite ce reprezentau genul masculin sau 
feminin, precum şi după cuvintele ce se 
aflau la plural (pluralul, după cum am 
mai spus, era exprimat prin cifre plasate 
după hieroglife). Astfel, pe baza unei 
asemenea analize, s-a putut presupune că 
limba în care erau scrise tăbliţele avea o 
structură gramaticală riguroasă, asemănă- 
toare limbilor indo-europene cum ar fi, 
de exemplu, şi cea greacă: Această con- 
cluzie s-a dovedit a fi justă şi a făcut ca 
oamenii de ştiinţă să se îndepărteze de 
ipoteza lui Evans și să înceapă să creadă 
că totuși este vorba de limba elină. 

După cel de-al doilea război mondial, 
arhitectul M. Ventris, om înzestrat cu un 
talent extraordinar în domeniul lingvis- 
ticii, a început studiul sistematic al tăbli- 


telor găsite în anul 1939 lingă Pylos. 
Analizind un număr mare de documente 
scrise (pylosiene şi cretane), el a constatat 
că un număr de semne se repetă mai des 
la începutul cuvintelor şi mai rar la mij- 
locul lor. Acestea erau (£, tri, kDupă o 
serie de păreri eronate, el a ajuns la con- 
cluzia că ele trebuie să reprezinte vocale. 
Mai tirziu, această presupunere s-a dovedit 
a fi adevărată, semnul & echivalind cu o, 
ticu a, iar kcu e. 

Apoi Ventris a procedat la crearea unei 
reţele în care coloanele verticale conți- 
neau grupuri diferite de semne cu termi- 
naţii identice, iar cele orizontale aceleaşi 


Tabliţă de lut cu scriere linear B 
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„Discul din Festos”, descoperit de A. Evans, con- 
stituie unul dintre cele mai vechi documente scrise. 
Jos: așa se scrie (Co-no-so (Cnosos) 


grupuri cu terminaţii diferite, asemănă- 
toare celei de mai jos.* 
nominativ, (acu- | senitiv (dativ) 


* Exemplificarea făcută în limba romînă 
nu are nimic comun cu tabelele întocmite 
de Ventris. 


După cum se vede, pe verticală cuvin- 
tele se termină cu aceeaşi vocală (4), 
avind înaintea lor consoane diferite s, m 
şi n, iar pe orizontală se repetă aceleaşi 
consoane s, m, n, avind terminaţii vocale: 
ă şi ei. Cuprinzind un mare număr de 
cuvinte în asemenea reţele, Ventris urmă- 
rea identificarea măcar a citorva semne 
care să permită descifrarea unui număr 
mai mare de cuvinte. 

El a observat că pe partea superioară 
a tăblițelor din Cnosos apar trei semne 
după care nu urmează nici o hieroglită. 
Acelaşi lucru se observă și pe tăbliţele 
din Pylos, cu singura diferenţă că aici 
nu erau dectt două semne. Se putea pre- 
supune că semnele reprezintă chiar denu- 
mirile oraşelor. În cursul descitrării au 
apărut o serie de dificultăţi. Cuvintul 
Cnosos începea cu două consoane, or, în 
scrisul B fiecare semn corespundea unei 
silabe. 

Analizind scrierea silabică a grecilor de 
pe Cipru (asemănarea acesteia cu scrierea 
cretană a fost constatată încă de Evans), 
Ventris a ajuns la concluzia că în acest 
caz trebuie introdusă între două consoane 
o vocală 0. deci „cno“ s-ar scrie „co-no“, 
în mod similar ar trebui să se adauge o 
vocală şi după s. Astfel, oraşele Cnosos 
şi Pylos s-ar scrie „Co-no-so-se“ şi „Py- 
lo-se“, ceea ce pentru primul cuvint ar 
necesita patru semne, iar pentru al doilea 
trei, lucru care nu corespunde însemnă- 
rilor de pe tăblițe. Atunci s-a presupus 
că în scrierea lineară „se“ de la stirşitul 
cuvintelor s-a neglijat, şi orașele Cnosos 
şi Pylos se scriau „Co-no-so“ şi „Py-lo“, 

Introducind aceste semne în reţea, s-au 
determinat şi altele, apoi s-au descifrat 
o serie de cuvinte care s-au dovedit a fi 
de origihe greacă și corespundeau întocmai 
hieroglifelor ce le urmau. 

În urma faptului că de acum se cunoştea 
limba şi în anumite cuvinte se puteau 
bănui silabele, numărul semnelor identi- 
ticate a atins 65 din totalul de 87. 

Acestea erau deja suficiente pentru a 
descifra marea majoritate a tăbliţelor. In 
anul 4953, cu ajutorul semnelor cunoscute, 
a fost citită încă una dintre tăbliţele 
încă necunoscute sosite din arhivele pala- 
tului din Pylos. 

Descifrarea scrierii cretane a constituit 
o adevărată revoluţie în concepţia oame- 
nilor de ştiinţă asupra istoriei popoarelor 
din Grecia, S-a constatat că încă de la 
inceputul celui de-al doilea mileniu t.e.n, 
pe insula Creta a existat o civilizaţie 
înaintată. Sub influenţa acesteia s-a dez- 
voltat şi cultura miceniană. În secolul 
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al XV-lea t.e.n., 
pe insulă au pä- 
truns triburi din 
Peloponez, au dis- 
trus statul cretan, 
dar au preluat 
scrierea lor, care 
a fost păstrată pină în secolul al XII-lea, 
cînd, sub presiunea dorienilor, triburi 
venite din nordul Peninsulei Balcanice, a 
căzut și Micena. Dorienii n-au cunoscut 
scrisul și numai în secolul al VIII-lea 
t.e.n. au împrumutat alfabetul fenician, 

In ceea ce privește scrierea lineară, ea 
s-a dezvoltat în continuare pe insula 
Cipru, unde s-au retras o parte din cre- 
tanii ce au fugit de invazia grecilor veniţi 
din Peloponez. 

Diferența dintre scrisul silabic de pe 
Cipru din secolele III-I î.e.n. și cel cretan 
se explică uşor. Între aceste urme scrise 
se aşterne un interval de peste 1 000 de 
ani! Într-o asemenea perioadă se schimbă 
foarte mult o limbă. Iată de ce a fost 
sortită eșecului orice încercare de a des- 
cifra scrisul cretan prin înlocuirea meca- 
nicistă a semnelor. În asemenea cazuri 
se obțineau cuvinte ce nu aveau nimic 
comun cu limba elină, 

In ceea ce priveşte conţinutul tăbH- 
telor, acestea erau documente administra- 
tiv-tinanciare, în care se pomenea de un 
număr de peste 30 de ramuri meșteșugă- 
reşti, se vorbea despre croitori, fierari, 
şlefuitori, brutari, zidari, timplari etc., 
se enumerau diferite produse alimentare 
ce urmau să fie rechiziționate. Documen- 
tele dovedesc existenţa unui stat sclava- 
gist puternic centralizat, în care mește- 
şugurile şi tehnica artistică au cunoscut 
o dezvoltare remarcabilă. Diferitele vase 
ornamentate cu desene viu colorate pe un 
fond negru sau deschis, statuetele de fa- 
ianţă, pumnalele de bronz, obiectele de 
argint și aur, un şah lucrat în fildeş, 
argint, aur și cristal de munte, precum . 
şi arhitectura monumentală confirmă încă 
o dată nivelul civilizaţiei cretane. 

Descifrarea scrierii cretane nu a ajuns 
încă într-o fază finală. Aceasta se dato- 
reşte în primul rind faptului că textele 
sint izolate şi scurte şi tăbliţele conţin 
foarte multe cuvinte care nu sint de ori- 
gine elină sau mai tirziu nu au fost folosite 
în limba greacă scrisă. 

Au mai rămas două tipuri de scrieri 
cretane necunoscute, cel hieroglific (icono- 
grafic) și cel din grupa A. Care este limba 
în care sînt scrise încă nu se știe. Majori- 
tatea specialiștilor cred însă că ele nu 
sînt scrise în elină, ci într-o limbă semi- 
tică. Lămurirea acestei enigme ar per- 
mite să se afle ce popoare au pus baza 
culturii cretane și au populat insula tna- 
inte de venirea grecilor. 

Descitrările continuă. La ele ia parte 
şi un grup de savanţi sovietici, la dispo- 
ziţia cărora stau nu numai metodele ling- 
vistice, ci şi modernele maşini electronice 
de calcul, care în multe cazuri au oferit 
un mijloc preţios în descifrarea unor 
scrieri necunoscute, cum ar fi, de exemplu, 
scrierea maya. 


ulți posesori de aparate 
de radio cu transistoare, 


de dimensiuni mici, re- 
zolvă destul de greu pro- 
blema alimentării acestor 
aparate, din lipsa rezervei 
de baterii. Cu puţină înde- 
mînare, oricine poate să-și 
construiască din baterii de 
4,5 V baterii de 9 V, cu 
dimensiunile 15 x 20 x 45 
mm. 

Operaţiile şi schiţele de 
mai jos se referă la execu- 
tarea unei singure baterii 
de 9 V şi în special la exe- 
cutarea unui element de 
1,5 V. 

~ La început se trece la 
desfacerea bateriei (figura 
A) de 4,5 V, fără a provoca 


scurtcircuitarea ele- 
mentelor care o com- 
pun. Se detaşează 
două elemente, care 
se curăţă de smoală în 
exterior, cu ajutorul 
cuţitului. 
Cu vîrful cuţitului 
(1) (figura B) se înlă- 
tură smoala (2) care face 
legătura de etanșare între 
electrodul de cărbune (3) şi 
păhărelul de zinc (4). Cu 
ajutorul cuţitului (1) (fi- 
gura C) se taie fundul pă- 
hărelului de zinc, fără a 
apăsa prea mult şi fără a 
pătrunde mai adînc grosi- 
mea tablei de zinc. 
Folosind o bucată de 
lemn rotund (1) (figura D) 
se împinge conținutul 
afară, apăsînd pe electrod. 
Atit săculețul, cît şi cilin- 
drul păhărelului se curăță 
de soluția de țipirig vîs- 
coasă, care este electrolitul 
pilei, şi se depozitează în- 
tr-un vas mic de sticlă. 
Dintr-un tub de zinc se 
pot scoate 4 electrozi me 
tivi. 
În figura E se arată 
trasajului care se fac 
tăierea a patru inele 
mm. 4 
Cu ajutorul cleştelui 
(figura E) se scoate elgctro- 
dul de cărbune (2) din săcu- 
leţul de depolarizant (3) şi 
se spală cu apă. Trebuie să 
se acorde multă atenţie la 
tăierea electrolitului de căr- 
bune (1) (figura G). Cu 
ajutorul cuţitului se sapă 
uşor un șănţuleţ circular, 
care poate să fie adînc şi 
de 1 mm. Pentru tăie- 
rea completă se proce- 
dează la fel, însă se sapă 
cam 1,5—2 mm, apoi se 
apasă puternic pe cuţit, 
producînd ruperea. Ambele 
suprafeţe rămase de la rup- 
tură se nivelează cu ajuto- 
rul unei pile. Dintr-o pungă 
de material plastic se taie 


"la dimensiunile din figura 


H şase bucăţi de piese (A), 
la care se execută o gaură 
de 3 mm, cu o preducea 


sau cu o bucată de sirmă 
de 2 mm încălzită puţin. 
Se taie tot din material 
plastic şase bucăţi (b), la 
care se execută o mică tăie- 
tură de 8 mm. Se mai taie 
12 bucăţi de tifon la dimen- 
siunile 34/42 mm. 

Pentru executarea săcu- 
leţului cu depolarizant este 
necesar un mic dispozitiv 
care se poate face din tablă 
subţire de 0,3 mm, ce se ia 
de la o cutie de conserve. 
Dimensiunile micului dis- 
pozitiv sînt date în figura 
J, iar piesa A trebuie să 
i ușor fără joc în cutia 


Electrozii de zinc, de- 
scrişi în figura E, se spală 
cu apă şi se curăţă în inte- 
rior prin răzuire cu ajuto- 
rul cuţitului. Cu cleştele 
se modelează electrozii de 
zinc la dimensiunile din 
figura J, iar limba A se 
îndoaie puţin. 


C. LAZĂR 


Săculeţul de depolarizant 
(3) (figura F) se desface, 
după care se pisează mă- 
runt într-un vas de sticlă. 
Acest amestec se umezeşte 
cu o soluţie de 20% clorură 
de amoniu (ţipirig). 

În cazul cînd electrolitul 
din pilele bateriei este in- 
suficient se poate ames- 
teca cu soluţia de mai jos. 


Clorură de amoniu 
(ţipirig)  230/, în greutate 
Clorură de sodiu (sare de 
bucătărie) 6%, 

Făină de griu 26% 

Apă 46% 


Pentru obținerea soluţiei 
de electrolit se dizolvă la 
început clorură de amoniu 
în apă încălzită la 80°C și 
după dizolvare se introduc 
celelalte substanţe, ameste- 
cîndu-se bine tot timpul 
pînă se omogenizează şi 
dispar complet cocoloaşele. 

În micul dispozitiv din 
figura I, cu piesa A intro- 
dusă în B, se așază deasu- 
pra simetric două bucăţi de 
tifon (1) (figura K), caie 
se împing în cavitatea dis- 
pozitivului, lăsînd margini 
egale. 

În mijloc se aşază elec- 
trodul de cărbune (2) (fi- 

ra K) cu ajutorul unei 
ingurițe de tablă (3), se 
toarnă puţin depolarizant 
umezit (4), care se presează 
cu ajutorul unui băț de 
chibrit (5) sau ceva asemă- 
nător pînă se ajunge la un 
nivel cu 0,5 mm mai jos 
decit şănţuleţul electrodu- 
lui de cărbune. Este bine 
să se preseze sau chiar să se 
bată ușor şi să se niveleze. 

Se scoate piesa A (figura 
I) din dispozitiv, apoi se 


- scoate săculeţul cu depola- 


rizant, care este ca o mică 
cărămidă, şi se înfășoară cu 
tifon (figura L), în așa 
fel încît şănţuleţul electro- 
dului de cărbune (2) să 


- rămînă în afară. Se taie cu 


foarfeca surplusul de tifon 
şi se leagă bine cu aţă. După 
ce s-au executat şase săcu- 
leţe cu depolarizant se lasă 


să se usuce într-un loc us- 
cat, la umbră, 4—8 ore. 

Cu o pensulă moale se 
curăță urmele de praf de 
grafit de pe săculeţ. Pe 
eri miste circular al elec- 
trodului de cărbune se in- 
troduce o bucată de mate- 
rial plastic format ca în 
figura H. Pentru a intra 
uşor, se întinde puţin par- 
tea din mijloc a materia- 
lului plastic, mărindu-se 
oriticiul, care apoi își mic- 
şorează dimensiunile fn 
şănțulețul circular, prin 
destindere. 

Săculeţul a) (tigura M) 
se aşază cu electrodul de 
cărbune şi materialul plas- 
tic (2) în jos. Deasupra se 
aşază electrodul de zinc (3), 
cu limba de contact (4) 
în dreptul părții decupate 
din material plastic (5). 
Electrodul de zinc (3) se 
solidarizează cu săculețul 
de depolarizant (1), cu 
ajutorul colțarelor (6) din 
carton subțire, tăiate la 
dimensiunile 4x6 mm şi 
îndoite la mijloc. După ce 
se aduc şase elemente în 
situația de mai sus, se 
curăţă din nou prin sufla- 
rea urmelor de praf de 
cărbune, Cu ajutorul unei 
bucăţi de carton subţire se 
introduce electrolit în spa- 
țiul dintre electrodul de 
zinc (3) şi săculeţul de depo- 
larizant (1) şi se caută să se 
aştearnă un strat cît mai 
unitorm pe toată suprafața 
de tifon și de zinc. În cazul 
preparării unei cantități 
mai mari de electrolit, este 
bine să se introducă într-o 
baie la temperatura de 35 
— 40°C, unde se lasă 1/, de 
oră. Cu o bucăţică de car- 
ton se înlătură excesul de 
electrolit, însă se lasă un 
strat subţire de 1 mm chiar 
pe exteriorul electrolitului 
de zinc. Se îmbracă în ma- 
terial plastic deja existent 
pe element, iar bucăţica de 
material plastic B figura 
H se introduce cu tăietura 
exterioară pe ea în contac- 
tul (4) (figura M). Se com- 
pletează, după care se în- 
doaie limba de zinc pînă 
la 90°, totul se leagă strîns 
cu aţă, iar în jurul electro- 
dului (1) (figura N) se în- 
tinde un strat de duco, iar 
pila se parafinează într-o 
baie cu parafină topită, 
unde se ţine maximum 3 
secunde, după care se lasă 
să se răcească și se curăță 
de parafină electrodul de 
cărbune și electrodul de 
zinc. 


Elementul electric de 1,5 
V complet gata arată ca în 
figura N. Electrodul de căr- 
bune pozitiv (1), electrodul 
de zinc negativ (2), depola- 
rizantul (3), învelișul de ti- 
ton(4),electrolitul şi un strat 
subţire de paratină (8). 

De la o baterie mică uzată 
se ia plăcuţa cu borne (1) 
(figura O) şi se lipește de spa- 
tele bornei pozitive o bucă- 
țică de tablă de alamă (2) 
bine cositorită, de spatele 
bornei negative se lipește 


un fir de sîrmă (4), iar la 
capătul ei o plăcuță de 
tablă de alamă (5), de ase- 
menea, bine cositorită. 

Cele şase elemente (figura 
P) se verifică înainte de 
montare ca să aibă o tensiu- 
ne de circa 1,5 V, după care 
se  înseriază prin simplă 
suprapunere, se ambalează 
totul într-o bucată de ma- 
terial plastic, se așază dea- 
supra plăcuţa cu borne și 
se leagă strîns cu aţă sau 
elastic. 


ÎNGRĂŞĂMINTE CHIMICE 
CU ACŢIUNE ÎNDELUNGATĂ 


Administrarea în sol 


cantități de zinc, cobalt, molibden și alte 
elemente permite obținerea unui impor- 
r de recoltă la cereale, cartofi, 
etc. Dar substanţele nutritive dez- 
voltate sînt foarte ușor spălate de ploi și 
transportate spre straturile inferioare ale 
solului, de unde nu mai pot fi folosite 


tant s 
porum 


de către plante. 
Studiind această 


obținerea de microîngr 
lubile. 


Acestea se prezintă sub forma unor aliaje sticloase 
în componența cărora intră borul, cobaltul, molib- 
denul, zincul, magneziul etc. Cînd acest complex de 
microelemente vine în contact cu sistemul radicular, 
componentele sale sîntabsorbite treptatde către 
plante. Un asemenea microîngrășămint poate fi ad- 
ministrat în sol o dată la cîțiva ani; el nu-și pierde 
eficacitatea nici în urma lucrării mecanice a solului. 
Pe de altă parte, datorită faptului că microîn- 
grășămîntul se dizolvă treptat, 
negativ asupra plantelor nici chiar atunci cînd este 
administrat în sol în cantități mai mari. 


Noul îngrășămînt are 
În urma și 


tuc roblemă, lucrătorii 
secției de chimie de la Secția din Siberia 
a Academiei de științe a U.R.S.S. au ela- 
borat o metodă simplă 


ministrării unei cantități de 5 kg la hec- 
tar, recolta de cartofi a crescut cu 2 000 kg, iar 


a unor anumite 


i ieftină pentru 
minte greu so- 


nu acționează 


o înaltă valoare nutritivă. 


cea de porumb cu 1 000 kg la hectar. 


STIATI CA o 


... după calculele oamenilor 
deștiinţă sovietici, în centrul 
Pămintului presiunea atinge 
3,5 milioane atmosfere? 

„„„cercetătorii Filialei din 
Zaporojie a Institutului 
unional pentru electrificarea 
agriculturii au încercat po- 
sibilitatea folosirii razelor 
infraroșii pentru combaterea 
dăunătorilor seminţelor? S-a 
constatat că razele infraroşii 
provoacă moartea dăunăto- 
rilor, ele putind fi totodată 
folosite pentru uscarea semin- 
telor, lucru deosebit de im- 
portant la păstrarea îndelun- 
gată a acestora în magazii. 
Deoarece încălzirea cu raze 


intraroșii se realizează cu 
mult mai repede decit se 
elimină umezeala din semin- 
te, autorii metodei propun 
să se folosească iradierea in- 
termitentă. 

„„ oamenii de știință chi- 
nezi au efectuat o serie de 
experienţe în vederea folo- 
sirii razelor ultraviolete în 
combaterea dăunătorilor ve- 
getali? Intr-o grădină din 
împrejurimile Pekinului au 
fost instalate 9 lămpi speciale 
pentru raze ultraviolete. Re- 
zultatul a fost că în decurs 
de două săptămini, au fost 
distruse „cu ajutorul lor mai 
mult de 200 kg de omizi. 


e 


? 


ur $ Oncresul al III-lea al partidu- 
ui a trasat sarcini deosebit de 
importante industriei carboni- 
in ţara noastră. Extracţia 
bune va trebui să crească la 
000 de tone, din care canti- 
le peste 6 000 000 de tone 
'vi la fabricarea cocsului. 
Ind în vedere că industria car- 
Onileră este un mare consumator 
ind !crial lemnos necesar susținerii 
ilor miniere, congresul a stabi- 
in 1965 consumul de material 
s să scadă la 35 me pe 1 000 de 
€ ue cărbune extras. Reducerea 
isumului de material lemnos a 
iuit una dintre problemele 
tante care au pipe ra în per- 
Ență colectivul de muncitori, 
Meri și tehnicieni al Exploatării 
re din Lupeni. 
alru a rezolva cu succes această 
bl-mă, s-au luat măsuri de ex- 
te a folosirii înlocuitorilor lem- 
ui atit la susținerea galeriilor, 
la abatajelor frontale. Începînd 


etalică cu stilpi și grinzi de 
a abataje frontale. Susținerea 
lică a abatajelor frontale s-a 


Armătură elas- 
tică de rezistentă 
pentru dirijarea 
şi prăbuşirea aco- 
perişului (tumbà 


metalică) ' 
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nul 1958, s-a introdus susține- - 
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GH. ILIESCU 
inginer-ṣef al Exploatării miniere Lupeni 


făcut cu stilpi extensibili de oțel, 
cu pană de fixare orizontală, fa- 
bricaţi la Uzinele de reparat utilaj 
minier Petroșeni. Aceasta pînă în 
anul 1961, cînd pentru prima dată 
la mina Lupeni s-a început experi- 
mentarea stilpilor hidraulici impor- 
taţi din U.R.S8.9. 

Introducerea masivă a susținerii 
moderne în lucrările miniere de pre- 
gătire şi de extracţie a produsului 
util din abataje a influenţat favora- 
bil asupra scăderii consumului de 
material lemnos, care în prezent, 
la Exploatarea minieră Lupeni, se 
apropie de 35 mc/1 000 de tone. 

Comportarea bună în exploatare 
a stilpilor de oţel cu pană orizon- 
tală a făcut ca folosirea lor la sus- 
ținerea abatajelor frontale, atit din 
straturile groase, cît şi din cele sub- 
pian să fie generalizată. Sînt deose- 

it de interesante rezultatele obți- 
nute în exploatarea straturilor groa- 
se, cu abataje frontale şi susține- 
re metalică de la stratul 3, blocul 
IV (mina Lupeni). La început exis- 
tau unii care susțineau că în acest 
bloc stîlpii metalici nu vor da re- 
zultate, deoarece cărbunele fiind 
prea moale sttlpii ar intra în vatră, 

„Practica noastră din ultimii doi 
ani a demonstrat că lucrurile nu 


duși la stratul 3, blocul 
IV se comportă foarte 
bine. Faţă de anul 1959, 
productivitatea muncii 
a crescut cu peste 40 la 
sută; condiţiile de muncă 
sînt mult îmbunătăţite 
față de abatajele cu sus- 
ţinere de lemn, iar secu- 
ritatea muncii a crescut, 

Producţia extrasă din 
acest strat cu susținere 
metalică reprezin a- 
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stau aşa, stilpii intro- - 
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întreaga cantitate de cărbune extras 
în abataje cu susținere metalică de: 
la mina Lupeni. Consumul de lemn 
a scăzut la acest strat de la 42 me 
la 29 mc pentru 1000 de tone 
de cărbune. 

Stilpii metalici cu pană orizon- 
tală se folosesc și la susținerea aba- 
tajelor frontale din stratul 5, avînd 
aceeași înălțime ca și cei de la stra- 
tul 3, iar pentru straturile 13, 15 
şi 18 acești stilpi au fost confecţio- 
naţi la lungimea corespunzătoare 4 
grosimii stratului. 

Grinzile folosite în abatajele fron- 
tale orizontale sint confecţionate din 
şuvițe de la cablurile degradate, 
lungimea lor fiind de obicei de 4 
metri. La alte straturi s-a folosit 
armarea cu grinzi metalice, în con- 
solă, de diverse tipuri. Acest sistem 
de susținere a permis mecanizarea 
tăierii cărbunelui cu havezele și 
folosirea transportoarelor blindate. 

În vederea obținerii unor indici 
economici ridicaţi, așa cum am spus 
la începutul articolului, mina Lu- 
peni a fost dotată şi cu o garnitură 
de stilpi hidraulici, importaţi din 
Uniunea Sovietică. i 

Din cauza presiunii neuniforme 
a acoperișului asupra stîlpilor cu 
pană orizontală, unii dintre aceştia 
cedează puțin, iar alții mai mult. 
Stilpii care cedează mai puțin vor fi 
suprasolicitați, deformindu-se prin 
flambare. De aceea s-a trecut în 
anul 1961 la experimentarea stilpi- 
lor hidraulici, la abatajele frontale, 
în straturi subțiri, unde au dat re- 
zultate deosebit de bune. Compor- 
tarea stilpilor hidraulici este rigidă 
pînă la atingerea sarcinilor nomi- 
nale. În momentul cînd s-a atins 
această sarcină, ventilul de siguran- 
tă se declanșează automat, iar par 
tea superioară coboară. În felul 
acesta, presiunea scade sub valoarea 
nominală şi se transmite stilpilor 
învecinaţi. Presiunea acoperişului 
se uniformizează pe stilpii hidrau- 
lici, ceea ce face ca ei să fie protejaţi 
împotriva detormărilor. Ca urmare 
a acestui fapt, pierderile prin de- 
gradarea stilpilor sint cu mult mai 


proape 50 la sută din mici în comparaţie cu stilpii cu 
Armarea metalică la un abataj frontal: | — la începutul schimbului întii; 
Il — la începutul schimbului trei 


ană de fixare, cu condiţia ca 
rontul să aibă o avansare nor- 
mală. 

Grinzile folosite la susținerea 
cu stilpi hidraulici sînt impor- 
tate tot din U.R.S.S. şi sînt fa- 
bricate din oţel special. Ele se 
montează în consolă, permiţind 
în felul acesta mecanizarea proce- 
sului de tăiere și încărcare a 
produsului util din abataj prin 
introducerea havezelor și combi- 
nelor care execută operaţiile de 
tăiere şi încărcare pe transpor- 
torul blindat. 

Pentru preluarea presiunilor 
mari şi protejarea stilpilor, pre- 
cum şi pentru dirijarea prăbuşirii 
acoperişului, se foloseşte susţi- 
nerea cu tumbe metalice, care 
joacă rolul stivelor din abatajele 
armate cu lemn. Tumbele meta- 
lice se montează la capătul grin- 
zilor dinspre surpare, iar în 
spatele lor se creează linia de rup- 
tură. 

Ca urmare a introducerii sus- 
ţinerii cu stilpi hidraulici în 
abatajul frontal din stratul 18, 
consumul de lemn a scăzut la 
acest abataj de la 40 mc la 8,9 mc 
pentru 1 000 de tone de cărbune. 
S-au putut mecaniza tăierea și 
încărcarea produsului util, deci 
_ productivitatea muncii a crescut, 
efortul fizic a scăzut; de ase- 
menea, a crescut securitatea mun- 
cii. Nu au fost pierderi de stilpi 
sau grinzi din cauza suprasolici- 
tării. 

Susținerea metalică cu stilpi 
hidraulici, grinzi în consolă şi 
tumbe metalice, precum şi rezul- 
tatele bune obţinute la stratul 
18 au făcut ca acest sistem de sus- 
tinere să fie în scurt timp gene- 
ralizat la susținerea abatajelor 
frontale din straturile subțiri. 

Mergind pe linia introducerii 
tehnicii noi, la Exploatarea mi- 
nieră din Lupeni s-au obţinut 
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ORGANIZAREA 


PRIMULUI 


CONCURS INTERNAȚIONAL 


DIN ŢĂRILE SOCIALISTE 


PENTRU CELE MAI BUNE 


PENTRU CELE MAI BUNE 
POVESTIRI DE ANTICIPAŢIE 


În ultimii ani literatura științifico- 
fantastică, oglindind mersul vieţii, victo- 
viile omului în lupta lui neîntreruptă 
cu forțele naturii, a cunoscut o mare 
dezvoltare, cîștigînd tot mai mult inte- 
vesul multor milioane de cititori. 

Pentru a stimula dezvoltarea pe mai 
departe a literaturii de anticipație și 
pentru a strînge și mai mult legăturile 
dintre scriitori și vedacții, revista sovie- 
tică „Tehnika  Molodioji“ a inițiat 
organizarea unui concurs internațional 
pentru cele mai bune povestiri știinţi- 
fico-fantastice. La această Olimpiadă 
literară participă vevistele de populari- 
zare a științei și a tehnicii din țările 
socialiste. 

Acest concurs se va desfășura în doud 
etape. 

Prima etapă a concursului va fi vea- 
lizală, în fara noastră, de redacția 
revistei „Știință și tehnică“ și a Colec- 
ției „Povestiri știinfifico-fantastice“. La 
acest concurs pot participa scriitori și 
oameni de știință, ingineri și studenți, 
tineri muncitori și țărani, toți aceia care 
iubesc și se simt atrași spre genul litera- 
turii științifico-fantastice. 

Povestirile trimise la concurs. trebuie 
să prezinte într-o formă interesantă și 
atrăgătoare perspectivele strălucite ale 
dezvoltării științei și tehnicii, avîntul 
temevarei gîndiri creatoare. Aprecierea 
schițelor, a nuvelelor și a povestirilor 
primite peniru concurs va fi făcută de 
un juriu, 


Lucrările trimise nu trebuie să depå- 
sească 20 de pagini dactilografiate (la 
2 rînduri). Termenul ultim de predare 
este de 1 iunie 1962. Povestirile vor fi 
trimise în doud exemplare pe adresa: 
Redacția Colecjiei „Povestiri știinţi- 
fico - fantastice“, Piaţa Scînteii nr. 
1, Bucureşti, cu mențiunea „Pentru 
concurs“. i 

Cele mai bune lucrări vor fi publicate 
în Colecţia noastră și premiate după 
cum urmează: 


Premiul I 3 000 lei 
Premiul II 2 000 lei 
Premiul III 7 000 lei 
5 mențiuni a 500 lei 


Lucyările meritorii care nu vor obține 
premii sau mențiuni vor fi publicate 
în Colecţia noastră. - 

Povestirile premiate de juriul nostru 
vor fi trimise spre examinare juriului 
internațional în cadrul celei de-a doua 
etape a concursului, Autorii lucrărilor 
care vor fi apreciate ca fiind cele mai 
bune vor fi premiaţi cu călătorii turis- 
tice în una din țările participante la 
concurs. Ki 


Aceste povestiri premiate în cadrul 


celei de-a doua etape vor fi publicate de 
toate vevistele participante la concursul 
internațional. 

Redacția nu înapoiază lucrările din 
cadrul concursului si nici nu trimite 
vecenzia autorilor. 
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tante. Producţia a crescut cu 24 
la sută, productivitatea muncii cu 
23,8 la sută, iar preţul de costa 
scăzut cu 14 lei pe tona decăr- 
bune extrasă. 

În telul acesta, colectivul celei 
mai mari unităţi miniere din ţară 
a reuşit să-și aducă contribuția 
la creșterea producţiei de căr- 
bune — piinea industriei noastre 
socialiste în plină dezvoltare. 


Care este greşeala? 


În acest desen pictorul a 
'rut să redea un mic aspect 
al seful deso arctice. Dar în 


peisajul descris el a făcut o 
gravă greşeală, Puteţi spune 
în ce constă ea? 


RĂSPUNSURILE PROBLEMELOR 
PUBLICATE ÎN NUMĂRUL 
TREGUT 


Scamatorii în adîncurile 
oceanului 


În prima experienţă, dopul 
se ţinea slab în gitul sticlei. 
Datorită presiunii apei în- 


E 


conjurătoare, dopul a intrat 
în sticlă (din această cauză 
aţa s-a rupt), permiţind ca 
apa să intre înăuntru. În 
timp ce sticla este coborită 
mai departe către adincuri, 
dopul se ridică în sus şi, 
conțractindu-se sub influenţa 
presiunii apei din sticlă, 
trece prin gitul sticlei, ieşind 
astfel afară, 

Și în cea de-a doua expe- 
rienţă presiunea apei tm- 
pinge dopul în sticlă, bine- 
înțeles rupind și aţa cu care 
acesta a fost legat. Mai 
departe, pe măsură ce sticla 
coboară, dopul se ridică în 
sus, pină ce ajunge în 
gitul sticlei, unde şi rămîne, 
El nu va ieși afară, deoarece, 
avind un diametru ceva mai 
mare decit primul dop, se 
înțepeneşte în gitul sticlei. 

În a treia experiență s-a 
folosit un dop cu un diame- 
tru și mai mare, fapt datorită 
căruia și fixarea acestula în 
gitul sticlei a fost mai ane- 
voioasă. Dar și în acest caz 


presiunea mare ce acţionează 
asupra dopului va face ca 
acesta să „țişnească“ în sticlă, 
desigur rupind aţa cu care 
fusese legat.  Ridicindu-se 
în sus după ce sticla s-a 
umplut cu apă, dopul nu 
mai poate intra în gitul 
sticlei şi rămîne în interiorul 
acesteia, 


Care este numărul? 


În problemă s-a arătat 
că fiecare elev în cuvintul 
său a cuprins și o parte din 
răspunsul necesar. Astfel, 
primul elev a spus că numă- 
rul este irațional, al doilea 
că numărul este raza unui 
cerc a cărui lungime este 
egală cu 2, iar al treilea că 
numărul este mai mic decit 
3. Ultima afirmaţie a celui 
de-al doilea elev cuprinde 
şi răspunsul exact la pro- 
blema pusă: el este egal cu 
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ndustria chimică mo- 

dernă se caracterizează 

printr-o gamă variată 
de procese tehnologice foar- 
te complexe, care necesită 
utilaje de înaltă tehnicitate 
şi prin probleme deosebite 
în ceea ce privește presiu- 
nile şi temperaturile care 
se utilizează. Presiunea şi 
temperatura acționează si- 
multan în orice proces chi- 
mic. 

Cercetările de laborator 
și în unele cazuri chiar 
fazele semiindustriale au 
arătat că în anumite condi- 
ţii presiunile şi temperatu- 
rile înalte pot rezolva pro- 
bleme care înainte erau 
enunțate numai ca simple 
ipoteze teoretice. Ne putem 
uşor da seama că pentru a 
putea obține presiuni şi 
temperaturi înalte ne sînt 
necesare utilaje și aparate 
corespunzătoare. De aceea, 
tehnica presiunilor şi tem- 
peraturilor înalte a apărut 
în industria chimică o dată 
cu dezvoltarea construcției 
de mașini și aparate, precum 
şi cu realizarea materialelor 
rezistente la temperaturi 
înalte. 


PRESIUNEA ACCELEREA- 
ZĂ PROCESELE CHIMICE 


tudierea efectelor celor 

două mărimi fizice asu- 

pra desfășurării reacțiilor 

chimice a deschis noi căi 
în industria chimică. 

Presiunea înaltă are o 

influență deosebită asupra 


echilibrului chimic în multe 
procese tehnologice indus- 
triale cum ar fi: sinteza 
amoniacului, obținerea me- 
tanolului din oxid de car- 
bon și hidrogen, hidrogena- 
rea în fază de vapori etc. 
De pildă, în cazul sintezei 
amoniacului din elementele 
sale constitutive (azot şi 
hidrogen) la temperatura 
de 450° cantitatea de ele- 
mente care intră în reacție 
într-un volum dat la pre- 
siunea de 10 atmosfere re- 
prezintă doar 2,1%, concen- 
trație de echilibru, iar la 
presiunea de 3 500 de atmo- 
sfere această cantitate atin- 
ge 97%. Apare destul de 
evident cît este de mare 
influența presiunii în des- 
făşurarea procesului. 
Presiunile uriașe pe care 
le foloseşte tehnica moder- 
nă, de mii și chiar sute de 
mii de atmosfere, influen- 
țează destul de mult şi vi- 
teza de reacție a fenomene- 
lor chimice. Se știe că 
vitezele de reacție sînt 


i 


diferite pentru diversele 
stări de agregare a materiei: 
gazoasă, lichidă, solidă şi 
ele au fost stabilite pe baza 
unor legi strîns legate de 
starea de agregare. 
Experiențele efectuate în 
legătură cu presiunea de 
echilibru chimic în faza 
lichidă au demonstrat că la 
o creștere a presiunii de 
pînă la 100 000 de atmosfe- 
re, constanta de disociație 
a electroliților slabi poate 
creşte de cîteva sute de ori. 
De pildă, prin ridicarea pre- 
siunii pînă la 130 000 de 
atmosfere şi a temperaturii 
la 770°, conductibilitatea 
electrică a apei crește atît de 
mult, încît devine egală cu 
aceea a unei concentrații de 
acid clorhidric de 15—20% . 
Un exemplu strălucit al 
efectului presiunii îl repre- 
zintă fabricaţia industrială 
a diamantelor artificiale din 
carbon (grafit), la care pen- 
tru a asigura stabilitatea 


AGETILENA 


Autoclav de înaltă pre- 
siune din aliaj special 
(1000 de atmosfere) 


presi 


termică a diamantului sînt 
necesare presiuni cuprinse 
între 55000 şi 100000 de at- 
mosfere și temperaturi de 
1 200—2400°. În felul acesta, 
omul a reprodus, mai întîi 
în laborator și apoi în 
fabrici, condiţiile naturale 
în care în rocile de kimber- 
lit au luat naștere cristalele 
de carbon a căror strălucire 
nu poate fi egalată de nici 
una dintre pietrele prețioa- 
se. 

S-a constatat, de aseme- 
nea, că viteza de reacție în 
cazul dimerizării şi a cicliză- 
rii etilenei la 20° C poate 
creşte de peste 30 de ori dacă 
presiunea atinge valoarea 
de 4 000 de atmosfere. În 
cazul fabricării acetonei din 
dimetil-anilină cu iodură 
de izopropil, viteza de reac- 
ție poate crește de 500 de 
ori dacă presiunea crește de 
la presiunea atmosferică 
normală pînă la 12 000 de 
atmosfere. 


$ Arcon 


iunilor 
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Şi în alte procese chimice 
se constată aceeași creștere 
a vitezei de reacţie. De 
pildă, în cazul polimeriză- 
rii stirenului viteza de 
poi poeta poate creşte 

a temperatura de 100°C de 
circa 16 ori dacă în loc de 
desfășurarea procesului la 
presiunea atmosferică nor- 
mală se folosește o presiune 
de cca. 4 000 de atmosfere. 
În cazul fabricării alilace- 
“tatului la temperatura de 
80°C şi presiunea de 8 500 
de atmosfere, viteza de 
reacție este de 150 de ori 
mai mare decit viteza la 
temperatura şi presiunea 
normală. Astfel de rezultate 
arată că presiunea poate 
avea o mare influență asu- 
pra desfășurării proceselor 
chimice și constituie în 
același timp un factor hotă- 


Instalaţia experimentală 
pentru prepararea acetilenei 
din metan în plasmă de argon. 
Schema din stînga indică prin- 
cipiul metodei 
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ritor pentru creșterea pro- 
ductivității, 

Bineînţeles că domeniul 
de utilizare a presiunilor 
înalte este foarte vast; 
la ora actuală el se extinde 
asupra celor mai importante 
procese chimice. În prezent, 
în numeroase laboratoare 
din lume se studiază defor- 
marea atomilor şi molecule- 
lor sub acțiunea presiunilor 
foarte mari și, desigur, 
rezultatele acestor cercetări 
vor duce la noi aplicaţii ale 
presiunilor înalte în indus- 
tria chimică. 


PROCESE CHIMICE LA 
12 000° € 


T emperaturile, ca și presi- 
unile, joacă un rol impor- 
tant în rezolvarea celor mai 
dificile probleme ale tehno- 
logiei chimice. Tehnica mo- 
dernă a reuşit să realizeze 
temperaturi înalte cuprinse 
între 3 000 și 12 000°. Aceas- 
ta a făcut posibilă obținerea 
anumitor produse, care în 
alte condiții necesitau in- 
vestijii mari, dădeau ran- 
dament scăzut, iar cali- 
tatea rezultată nu era cea 
mai bună. ` 

Un efect al temperaturii 
înalte, ca și în cazul presiu- 
nii, este mărirea vitezei 
de reacție. Sînt îndeobște 
cunoscute condițiile și pro- 
cedeele de fabricare a ace- 
tilenei, amoniacului, aci- 
dului clorhidric sau azotu- 
rilor prin fixarea azotului. 
Toate acestea au la bază 
metodele clasice care folo- 
sesc temperaturi de 3 000°C. 
Desigur, înţelegem prin tem- 
peraturi înalte temperatu- 
rile care depășesc 1 000°C. 
În ultima vreme, necesita- 
tea obținerii unor produse 
a dus la rezultate neaștep- 
tate. În procesul de fabri- 
care a azoturilor cu puncte 


de fuziune înalte au fost 
obținute: azotura de titan, 
azotura de magneziu (direct 
din elemente) şi, de aseme- 
nea, unii compuși endoter- 
mici ca cianogenul (CN),. 

Cercetările de laborator 
la temperaturi înalte au 
dus la introducerea unui 
nou element în procesul 
tehnologic chimic: „plas- 
ma“. Se ştie că plasma con- 
stituie o nouă stare de agre- 
gare a materiei și mai precis 
a stării gazoase la tempe- 
raturi foarte înalte, de 
ordinul zecilor de mii de 
grade, unde se realizează 
o mare concentrație de ioni 
şi o activitate chimică in- 
tensă. În această stare de 
agregare, procesele chimice 
se intensifică în așa măsură, 
încît reacții care în mod 
curent se desfășoară foarte 
greu şi costisitor au ajuns 
să fie rezolvate rapid şi cu 
rezultate uimitoare. 

Din studiile efectuate au 
reieșit aplicațiile imediate 
ale plasmei în procesele 
chimice industriale. Astfel, 
în cazul fabricării acetilenei 
s-au făcut trei încercări dife- 
rite: una constă în intro- 
ducerea carbonului sub for- 
mă de praf într-un jet de 
plasmă de hidrogen, alta 
utilizează un jet de plasmă 
de metan, iar a treia încet- 
care constă în alimentarea 
unui jet de plasmă de 
argon cu metan. Ultima 
din aceste trei încercări a 
dat rezultate excepţionale, 
arătînd că este posibilă 
transformarea aproape to- 
tală a metanului în aceti- 
lenă și hidrogen. Pierderile 


prin. formare de negru de 
fum au fost neînsemnate, 
iar durata necesară pentru 
transformarea metanului în 
acetilenă este doar de 
0,5 milisecunde. Această 
reacție scoate în evidență 
randamentul foarte bun, în 
comparație cu metoda arcu- 
lui voltaic (3 000°), de fabri- 
care a acetilenei. 

Utilizarea temperaturi- 
lor înalte poate deveni eco- 
nomică şi în multe alte 
cazuri, cum ar fi: fabrica- 
rea azoturilor de metale, 
fabricarea compușilor tri- 
fosfo-nitrilici, fabricarea 
cianogenului etc. 

Acestea reprezintă numai 
cîteva aspecte ale utilizării 
temperaturilor și presiuni- 
lor înalte. Ne putem însă 
ușor da seama de posibili- 


tățile vaste de aplicare a 


noilor metode. 

Cercetările oamenilor de 
ştiinţă scot la iveală cele 
mai neașteptate rezultate. 
Metodele noi aplicate vor 
face posibile cele mai com- 
plicate reacții și totodată 
cele mai economice metode, 
cu randamentul maxim. 


Fabricarea diamantelor artificiale a depășit de mult faza 
de laborator. În schemă se arată capsula de înaltă presiune 
pentru fabricarea diamantelor artificiale: a — matrița de înaltă 
presiune din aliaj dur; b — pereți rezistenți la presiuni înalte 
c — capsulă de nichel; d — încărcătură de grafit; e — masă 
de silicat de aluminiu ; f — zonă de reacție în fază topită 


70 000 atm 


~ 
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upă cum rezultă din denumire, 

acest stup este construit în sco- 

pul observării albinelor şi oferă 
posibilitatea cunoașterii diferitelor 
activităţi din stup. 

Astfel se poate observa cum matca 
depune ouăle în celulele fagurilor, 
se pot urmări transformările pe care 
le suferă noul organism de la faza 
de larvă (puiet necăpăcit) la faza de 
nimfă (puiet căpăcit) şi pînă la ieşi- 
rea albinei adulte, care roade căpă- 
celul acoperitor al celulei. 


Interesante sînt şi unele aspecte 
din activitatea albinelor tinere, cum 
ar fi modul în care ele execută cură- 
ţirea celulelor, cum doicile hrănesc 
şi încălzesc puietul, cum prepară 
mierea din nectar şi cum îndeasă 
insistent cu capul polenul în celule. 
Totodată se poate observa cum con- 
struiesc faguri, cum aerisesc şi răco- 
resc stupul prin mișcările aripilor 
care devin „ventilatoare“ în minia- 
tură, cum își păzesc adăpostul de 
dușmani etc. 


Observațiile asupra activităţii albinelor 
se notează cu atenţie 


Albinele mai virstnice se îndelet- 
nicesc cu culesul. Ele vestesc sura- 
telor noile surse de cules printr-un 
„dans“ specific. Culegătoarele se în- 
torc de la cules cu gușița plină de 
nectar și cu panerașele de la picioare 
încărcate de polen. Stupul de obser- 
vaţie asigură posibilitatea de a se 
urmări ieşirea mătcii tinere din botcă 
(celula în care s-a dezvoltat), întoar- 
cerea ei de la zborul de împerechere, 
lupta dintre mătcile rivale etc. 

Curiozitatea observatorului este tre- 
zită, către toamnă, de felul în care 
albinele izgonesc trîntorii neputin- 
cioși, cum luptă împotriva viespelor 
care au venit să fure miere, cum reac- 
ționează ele la ajutorarea lor cu sirop 
de zahăr, cum își pregătesc cuibul 
pentru iernare prin propolizare (li- 
pirea crăpăturilor din stup cu un 
clei). În sfîrşit, o dată cu venirea 
nopţilor răcoroase, cum își formează 
albinele ghemul, formă de apărare 
a familiei de frigul iernii etc. 

Din octombrie pînă în aprilie albi- 
nele trebuie adăpostite într-un stup 
normal, deoarece în stupul de obser- 
vaţie nu pot rezista la frig. 

Stupul de observaţie cel mai sim- 
plu, mai practic și mai des întîlnit 
are forma unei lădițe, în care sînt 
așezate, una deasupra celeilalte, două 
rame de cuib, de dimensiunile 
435 X 300 mm. Materialul lemnos 
folosit pentru construcția stupului 
este scîndura de brad trasă la rindea. 
El este format din: cadrul de lemn 
alcătuit din fundul fix, cei doi pe- 
reți din față și spate și scîndura su- 
perioară de legătură dintre ei. Acest 
cadru se confecționează din scîndură 
groasă de 20 mm. 


Schița stupului de observaţie 
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Capacul stupului este con- 
fecționat dintr-o scindură de 
dimensiuni mai mari decit 
scîndura superioară a cadrului 
şi formează astfel o streașină, 
care apără jur împrejur corpul 
de stup. Capacul este acoperit 
cu tablă galvanizată. Pentru 
a sta în poziţie fixă pe corpul 
de stup, partea inferioară a 
capacului se prinde în cuie 
şi piulițe ce formează un cadru 
dreptunghiular. 

În interiorul acestui cadru 
se taie un falţ de 10 mm adin- 
cime și ro mm lățime, care la 
aşezarea capacului cuprinde 
exact porțiunea superioară a 
corpului de stup. 

Suportul stupului este con- 
fecţionat dintr-o grindă de 


Silueta stupului de observație 
este mult deosebită faţă dea 
stupilor obişnulţi 


lemn de esenţă tare, care for- 

mează un T cu o scindură de 

lățimea stupului şi ceva mai 

lungă decit lungimea lui, groa- 

să de 20 mm, Îmbinarea lor se 

face pentru mai multă soliditate 

prin intermediul a două șipci 

şi cuie, așa cum se vede în figură. 
Stupul se fixează pe suport cu aju- 

torul celor două buloane, în așa fel 

încît porţiunea scîndurii suport care 

depăşeşte lungimea fundului de stup 

să rămînă în faţa urdinișului. 
Pentru a înălța această porțiune 


Poate fi folosit ciocanul 
în spaţiul cosmic şi în condi- 
ţii de imponderabilitate în 
scopurile în care este folosit 
pe pămînt? 

Iată întrebarea pe care ne-o 
ree tov. I. Tudor din satul 

lduba, comuna Homorodu 
de Mijloc, raionul Satu Mare. 


Răspunsul ar fi, la prima 
vedere, negativ: dacă cioca- 
nul își „pierde“ greutatea, 
el nu mai poate fi folosit. 
Acest raționament este însă 
greșit. Pentru a răspunde 
corect la întrebare este nece- 
sar să cunoaștem în primul 
rind explicaţia mecanică a 
utilizării ciocanului. 

Ciocanul nu acţionează da- 
torită greutăţii (adică dato- 
rită forţei cu care este atras 
de pămînt), ci datorită masei 
(a cantităţii de material) pe 
care o are şi a vitezei pe care 
i-o imprimă mina omului. 
De aceasta ne putem con- 
vinge uşor efectuind urmă- 
toarea experienţă: se pune un 
cui în poziţia de a îi lovit 
cu ciocanul, dar nu-l lovim, 
ci aşezăm ciocanul pe el, 
în poziţia în care ciocanul 
ar trebui să lovească. Vom 
constata că nu se întîmplă 
nimic, deşi „ciocanul „are 
greutate“. În schimb, dacă 
ciocanul vine cu viteză către 
cui, în momentul în care-l 
loveşte, acesta pătrunde în 
material, cu atît mai mult 
cu cit viteza și masa cioca- 
nului vor fi mai mari. Deci, 
ciocanul bate cuiul nu dato- 
rită greutăţii, ci, în primul 
rind, în virtutea vitezei diri- 
jate către cui. În termeni 


mecanici, ciocanul bate cuiul 
în virtutea cantităţii de miş- 
care pe care o are şi care este 
egală cu produsul dintre masă 
şi viteză (mv). 


Ce se e pp în Cosmos, 
în cazul stării de imponde- 
rabilitate? Ciocanul poate 
să-şi „piardă“ greutatea, dar 
masa nu şi-o pierde şi nici 
posibilitatea de a avea o 
viteză. Avind și masă şi 
viteză, atunci cînd st loveşte 
în cui, efectul lui este acelaşi: 
cuiul pătrunde în material, 
se îndoaie sau sare într-o 
parte. Şi nici degetele care 
ţin cuiul nu scapă de pericol: 
exact ca şi pe Pămint... 


Mai mulți cititori ai revis- 
tei ne-au cerut să le explicăm 
modul de funcţionare a maca- 
zurilor de pe liniile de trolei- 
buz. 


Prezentăm mai jos sche- 
matic construcţia unui astfel 
de macaz pentru o linie de 
alimentare cu două fire (A 
şi B, fig. 1) care se bifurcă 
pe două direcţii: „stinga“ 
(firele AS şi BS) și „dreapta“ 
(firele AD şi BD). Comutarea 
se face cu două ace de macaz 
care se pot roti în jurul punc- 
telor Ca şi Ca. Sub acţiunea 
resoartelor de întindere Ra 
şi Ra, acele macazului stau 
în repaus în poziţia „dreap- 
ta“ (notată în figură cu linie 
întreruptă). În dreptul acelor 
sint montați electromagneţii 
Ea şi Ea, care, atunci cînd 
sînt puşi sub tensiune, atrag 
acele în poziţia „stinga“ 
(notată în figură cu linie 
plină). 

Punerea sub tensiune a 
electromagneţților E; și Eg 
poate fi comandată de con- 
ductorul troleibuzulu i, de la 
volan, în modul următor: 
Înainte de a ajunge în dreptul 
macazului, saboţii troleelor 
trec pe porțiunile de linie 
izolate 1 şi 2, la care sînt 
conectate cite o bornă a 
electromagnetului corespun- 
zător. Dacă în această por- 
ţiune de linie conductorul 
menţine motorul conectat la 
reţea („în viteză“), electro- 
magneţii Ea şi Es sînt puși 
sub tensiune în serie cu mo- 
torul troleibuzului, care, în 
această situaţie, funcţionează 
ca generator de tensiune, şi 
acele sint atrase în poziția 
„stinga“, poziţie în care ră- 
min agățate clichetele pir- 
iapă Pı şi Pa ce oscilează 
n jurul punctelor x. 


După trecerea peste ace 
a saboţilor de troleu, aceştia 
acţionează asupra pirghiilor 
Pg şi P4, care oscilind în jurul 
punctelor y desfac clichetele 
de reţinere a acelor şi permit 
comutarea acestora în poziţia 
„dreapta“, sub acţiunea re- 
soartelor R; şi Ra. 

Dacă înainte de a ajunge 
în dreptul macazului con- 
ductorul deconectează moto- 
rul de la reţea, la trecerea 


saboţilor de troleu pe porţiu- 
nile i şi 2 circuitul electro- 
magneţilor Ea şi E rămine 
„deschis și acele nu mai sînt 
deplasate din poziţia lor de 
repaus („dreapta“). 

Macazurile liniilor care se 
bifurcă mai sînt înzestrate 
de obicei cu o instalaţie de 
semnalizare optică prin care 
se indică poziţia acelor, astfel 
încît conductorul troleibuzu- 
lui să poată verifica de la 
volan comutarea corectă a 
macazului. 

În cazul liniilor convergen- 
te (2 linii care se întîlnesc 
pe un traseu comun, deci 
numai în sensul AS, AD către m 
A şi în sens invers nu se cir- = f 
culă), macazul din punctul de 
convergenţă este de construc- 
ţie mult mai simplă și nu 
cuprinde nici o piesă mobilă 
care să necesite vreo comandă 
de comutare. În figura 2 pre- 
zentăm un astfel de macaz, 
privit de jos în sus. 

Sabotul troleului vine fie 
din direcţia AS, fie din direc- 
ţia AD și își continuă cursa 
pe linia A. 

Atit macazul de bifurcare 
cît şi cel de convergenţă con- 
stituie porţiuni sensibile ale 
liniei, în dreptul cărora tro- 
leibuzul nu poate trece în 
plină viteză. 


pină la nivelul urdinișului, se bate 
în cuie, peste ea, o bucată de scîn- 
dură de aceleași dimensiuni, groasă 
de 30 mm. 

Stupul de observaţie se vopsește la 
exterior în alb. El se populează pri- 
măvara cu o familie mică (pe 2—3 


faguri acoperiți cu albine) sau un 
nucleu (familie mică pe două, trei 
rame) special păstrat în acest scop 
peste iarnă,sau se introduce în stup 
un roi natural, care se scutură din 


troiniță pe o scîndură în fața urdi- 


nișului. 
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DISPOZITIV PENTRU 


CAURÀ 3? 


n factor important în obținerea 

funcționării optime a motorului 

cu explozie este reglajul avansu- 
lui. După cum se ştie, aprinderea 
amestecului combustibil, aer-benzină, 
trebuie să aibă loc înainte ca pisto- 
nul să ajungă la punctul mort supe- 
rior pentru ca arderea să fie com- 
pletă şi să dezvolte maximum de pu- 
tere. 

Mărimea avansului la motoarele mo- 
tocicletelor se exprimă în mm sau, 
mai rar, în grade de rotație și repre- 
zintă distanța pistonului pînă la 
punctul mort superior în momentul 
cînd se produce scînteia la bujie (a). 

Atunci cînd poziția pistonului este 
dată în grade, mărimea avansului — 
a— se poate calcula cu formula: 


L Li 
a=r|r+——cosa— L sint a) 
r r 


notațiile fiind cele din figura A 


Pentru măsurarea precisă a poziției 
pistonului, firma „Jawa“ indică cea- 
surile comparatoare construite spe- 
cial, cu. filet pentru înșurubare în 
locașul bùjiei. 

Pentru cei ce nu au la îndemînă 
un asemenea aparat de măsură se 
descrie mai jos construcția unui dis- 
pozitiv indicator. 

Determinarea poziției pistonului cu 
ajutorul acestui dispozitiv se face în 
modul următor: 


DETERMINAREA PUNCTULUI 
MORT SUPERIOR (PMS) 


După deşurubarea pieselor 3 și 5 
pînă la limita superioară se montează 
dispozitivul în locașul bujiei. , 

Rotind axul motorului, se urmă- 
rește mișcarea tijei 4, care descrie 


* deplasarea pistonului în preajma PMS. 


Cînd tija 4 a ajuns la extremitatea 
de sus a cursei, se coboară treptat 
şurubul 3 și în același timp se încearcă 
prin rotirea ușoară a axului în am- 
bele sensuri dacă pistonul mai poate 
trece prin punctul mort superior. La 
limita cînd şurubul 3 începe să blo- 
cheze, prin intermediul tijei 4, tre- 
cerea pistonului, ne găsim la PMS. 

Se stringe ușor discul 5 pină la 
atingerea corpului 1 și se citește 
cifra convenţională din dreptul in- 
dexului 6. 


DETERMINAREA POZIŢIEI 
PISTONULUI CORESPUNZĂTOARE 
APRINDERII 


Se rotește discul 5 în sensul invers 
acelor de ceasornic, pornind de la 


diviziunea stabilită anterior, cu un 
număr de diviziuni care corespunde 
avansului necesar, ţinînd seamă că o 
diviziune corespunde cu 1/10 mm. 
pistonul 


Se deplasează apoi din 


PMS prin rotirea axului cotit în direc- 
ţia inversă a sensului de funcționare a 
motorului şi se stringe şurubul 3 
pînă la atingerea tijei 4. (Filetarea 
va fi făcută astfel ca șuruburile să 
se poată înviîrti ușor cu mina.) 

Prin ridicarea din nou a pisto- 
nului, acesta va fi oprit de tija 4 la 
distanța — a — înainte de PMS, în 
punctul corespunzător aprinderii. 


REGLAJUL PLATINELOR (fig.B) 


Distanța între platina fixă 2 şi 
platina mobilă 3 se stabileşte cu aju- 
torul şurubului 4, la 0,4 mm, atunci 
cînd pistonul este în PMS. 

În poziția pistonului corespunză- 
toare aprinderii, trebuie să înceapă 
desfacerea platinelor. Acest lucru se 
pune în evidență prin măsurare cu 
ajutorul unei lere de 0,05 mm sau cu 
ajutorul unei lămpi de 6 V legate 
la 2 şi 3. În momentul desfacerii 
platintlor, lampa trebuie să se aprin- 
dă. Acest moment se stabilește prin 
rotirea discului suport al platinelor 5, 
menținind pistonul strict nemișcat. 

După reglaj se string la loc șuru- 
burile 6. 

Se precizează că rotirea axului 
cotit se face mai ușor atunci cînd 
uleiul din motor este fluid, de aceea 
este indicat ca verificarea sau reglajul 
avansului să fie făcute cu motorul 
cald. 


Mărimea 
avansului 
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LUCRĂRI ÎN STUPINĂ 


În luna mai salcirul; atit. de 
mult aşteptat de apicultori, 
înfloreşte. mar numai snije 
puternice vor putea. y 

în cele mi ni bune condiţii Ibogi- 
ţia lui nectariferă. 

Perioada de înmulţire pe care 
o au albinele de la scoaterea din 
iernat pină la inceperea cnlesu- 
lui este foarte scurtă. Din aceas- 
tă cauză, familiile miînuite după 
metode obișnuite nu pot atinge 
puterea de stringere a 5—6 kg 
de miere la fiecare stup. Iată de 
ce folosirea mătcilor suplimen- 
tare iernate este o măsură im- 
portantă. 

Acolo unde se aplică metoda 
măteilor ajutătoare în vederea 
culesului se scoate matca bă- 
trină, cu care se formează un 
nucleu, apoi se face unirea fa- 
miliei de bază cu familia aju- 
tătoare. Se creează în felul 
acesta o familie puternică pentru 
cules, ce va asigura o producţie 
sporită de miere. Mărimea nu- 
cleului se lasă în funcţie de con- 
diţiile culesului următor. Astfel, 
la culesul de salcîm (15 1V-10 V), 
urmat de culesul de tei sau de 
floarea-soarelui, nucleul se for- 
mează mai puternic, pentru ca 
matca să aibă condiții optime 
în desfăşurarea activității ei de 
depunere a ouălor 

De asemenea, unde se aplică 
metoda familiilor temporare se 
poate proceda, pentru valorifi- 
carea culesului de salcim, la 
unirea familiei de bază cu fa- 
milia temporară, formîndu-se o 
familie puternică de strînsură. 
După cules se va reface familia 
temporară ce va urma să valori- 
fice singură culesurile urmă- 
toare. 

Tot în luna mai apicultorul 
se ocupă de obţinerea numărului 
de mătci necesare înlocuirii ce- 
lor necorespunzătoare, formării 
de roiuri, aplicării metodelor 
înaintate. 

La familiile ce nu şi-au putut 
atinge dezvoltarea, pentru va- 
lorificarea culesului de salcim 
se recomandă unirea lor. 

Pentru valorificarea culesuri- 
lor pe lingă familii puternice, o 
condiţie esenţială este legată de 
asigurarea spațiului necesar de 
dezvoltare a familiei, cit şi de 
dezvoltare a proviziilor de hrană. 
Familiile vor fi deci prevăzute 
cu pompen de faguri, mărirea 
volumului stupului făcindu-se 
în funcţie și de puterea familiilor 
de albine, tipul de stup etc. 

Recoltarea mierii la timp poa- 
te să sporească producţia de 
miere cu 20—30 la sută, deoa- 
rece albinele, simțind scăderea 
rezervelor, sînt stimulate să le 
completeze din nou. După ter- 
minarea culesului este necesar 
să se facă înregistrarea exactă a 
cantității de miere obținută de 
fiecare familie; familiile ce pre- 
zintă cele mai valoroase însu- 
şiri pot fi folosite pentru pră- 
silă. De asemenea, să ne preo- 
cupăm de crearea proviziilor de 
hrană pentru iarnă, 

În luna mai ne vom ocupa 
în continuare de înlocuirea fa- 
gurilor necorespunzători, de spo- 
rirea numărului de faguri clă- 
diti, cît şi de obţinerea produc- 
tiei de ceară marfă, folosind în 
special ramele clăditoare. 

Grija pentru obţinerea fami- 
liilor puternice trebuie secon- 
dată de menţinerea acestora în 
stare de continuă activitate. De 
aceea se recomandă lărgirea din 
timp a cuiburilor, asigurarea 
unui cules neîntrerupt, a unei 
ventilaţii corespunzătoare, ri- 
dicarea periodică a fagurilor cu 
puiet căpăcit, cu care se pot 
întări familii: slabe sau se pot 
obţine familii noi etc. 
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LUCRĂRI LA CULTU- 
RILE DE CIMP 


e tarlalele întinse ale gos- 
podăriilor agricole colec- 


tive şi de stat, în perioada 15 
aprilie — 31 mai se efectuează 
numeroase lucrări. La sfîrşitul 
lunii aprilie se însăminţează 
porumbul în regiunile reci şi 
plantele cele mai pretenţioase 
la căldură: meiul, ricinul, pe- 
penii, orezul, se transplantează 
în cîmp  răsadurile de tutun. 
Se desfășoară în plin lucrările 
de întreţinere a culturilor. Se- 
mănăturile de toamnă şi primă- 
vară se plivesc de buruieni, iar 
culturile prăşitoare se , prăşese 
și se răresc. Se vor prăşi mai 
Intti culturile prăşitoare semă- 
nate timpuriu (floarea-soare- 
lui, sfecla, macul, muştarul), 
continuiîndu-se în luna mai cu 
purumbul, soia, fasolea şi car- 
totul. 
lucrările cele mai * folositoare 
plantelor. Prin prăşit pămintul 
se alinează, se aeriseşte, iar apa 
pătrunde uşor în pămînt şi nu 
se pierde prin evaporare. Prin 
prașile se distrug şi buruienile 
care înăbuşă plantele cultivate, 
le iau hrana, apa şi lumina. 
În general, la porumb şi floarea- 
soarelui se execută 3—4 praşile, 
la sfeclă 4—5 praşile şi chiar 
mai multe, după necesități. 
Prăşitul este o lucrare super- 
ficială, nu se face prea adînc, 


` pentru că în acest caz răscolim 
care va 


prea mult pămîntul, 
pierde din umezeală; pe de altă 
parte, la porumb, spre exemplu, 
se taie multe rădăcini, iar plan- 
tele vor suferi. 

O altă măsură agrotehnică im- 
portantă care contribuie la creş- 
terea recoltelor o constituie apli- 
carea îngrășămintelor, În această 
perioadă se aplică îngrăşăminte 
suplimentare la porumb, floarea- 
„sfeclă de za- 
hăr. 

Pe măsură ce timpul se încăl- 
zeşte, în culturile agricole, pe 
lingă buruieni, apar o mulţime 
de alţi dăunători — boli și in- 
secte. 

Dintre dăunătorii animali în 
această perioadă pot apărea 
răţişoarele în culturile de sfeclă, 
porumb şi floarea-soarelui, gin- 
dacul ghebos la grîu, gindacul 
roșu la rapiţă, gărgărițele la 
sfeclă, gîndacul bălos la ovăz 
ete. Culturile se vor controla 
cu atenţie şi în momentul sesi-: 


zării acestor dăunători se vor lua . 
toate măsurile de combatere şi . 


distrugere a lor. 

Gospodăriile colective şi de 
stat vor face în luna mai pregă- 
tirile necesare în vederea bunei 
desfăşurări a campaniei de recol- 
tare a mazării, rapiţei şi cerea- 
lelor păioase. 
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EMANOIL 
BACALOGLU 
11 aprilie 1830- 
30 august 1891 


n trecutul şti- 

inţei romîneşti, 
Emanoil  Bacalo- 
glu ocupă un loc 
de frunte printre cei care 
şi-au închinat toate forţele, 
munca și talentul progresu- 
lui cultural-ştiinţitic al pa- 
triei noastre. 

Varietatea cunoştinţelor 
sale l-a ajutat să întreprindă 
cu mult succes cercetări 
ştiinţilice în trei domenii 
deosebite, elaborind lucrări 
originale atît în matematică, 
în fizică, cît și în chimie. 

Născut în Bucureşti, E. 
Bacaloglu îşi face studiile 
mai întîi în orașul natal, 
iar apoi le continuă în Ger- 
mania și la Paris. Bine pre- 
gătit pentru cariera ştiinţi- 
fică, după ce, printr-o serie de 
lucrări importante, publicate 
în străinătate, se făcuse cu- 
noscut în lumea ai ercan 
de acolo, Bacaloglu se în- 
toarce în ţară în anul 1861 
şi este numit profesor de fizi- 
că şi chimie la Şcoala de me- 
dicină şi farmacie din Bucu- 
rești. Doi ani mai tîrziu, 
atunci cînd ia fiinţă facul- 
tatea de ştiinţe din cadrul 
Universităţii din Bucureşti, 
el trece la catedra de fizică, 


NIKOLAI 
EVGHENIEVICI 
VVEDENSKI 
(1852-1922) 


Le 16 aprilie anul 
acesta s-au îm- 
plinit 110 ani de 
| la naşterea mare- 
lui fiziolog rus Nikolai Ev- 
whenievici Vvedenski, unul 
ntre cei mai remarcabili 
"reprezentanţi ai orientării 
materialiste în ştiinţele na- 
turii de la sfîrşitul seco- 
lului al XIX-lea şi înce- 
putul secolului al XX-lea. 
Născut în satul hKocikov, 
din regiunea Vologodsk, după 
ce urmează cu multe greutăţi 
studiile medii, Vvedenski se 
înscrie la facultatea de fizică 
şi matematică a Universită- 
tii din Petersburg. Aici face 
cunoștință cu ideile înainta- 
te ale democraţilor revoluţio- 
nari ruşi și participă cu fn- 
sufleţire la activitatea cercu- 
vilor narodnicilor. În vara 
anului 1874, pentru propa- 
ganda ideilor revoluţionare 
printre ţărani. Vvedenski es- 
te arestat şi întemnițat timp 
de mai bine de trei ani. În 
“anul 1878 reia studiile pe 
care le întrerupsese, iar după 
terminarea lor lucrează la 
laboratorul de fiziolozie al 
lui I.M. Secenov. Peste cîţiva 
ani (1884) susține disertaţia 
de magistru şi obţine titlul 
de privat-docent în fiziolo- 
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unde își ţine cursul de fizică, 


fiind primul curs în acea 
pook in universitatea noas- 
T: 


În perioada aceea de acti- 
vitate științifică redusă, Ba- 
caloglu este aproape singu- 
rul om de ştiinţă pe tărîmul 
ştiinţelor fizice. Nevoit să-şi 
desfăşoare activitatea ştiin- 
ţitică în condiţii foarte grele, 
în care nu erau satisfăcute 
nici cele mai elementare ce- 
rinţe ale cercetării ştiinţifice, 
marele nostru fizician face 
nenumărate încercări pentru 
a întemeia un laborator de 
fizică, pe care abia după 
30 de ani reuşeşte. să-l com- 
pleteze într-o oarecare măsu- 
ră cu principalele aparate. 
În anul 1890, ca o împlinire 
a dorinţei lui de aproape 
30 de ani, ia naştere Societa- 
tea de ştiinţe fizice, al cărei 
membru fondator este şi în 
acelaşi timp şi cel mai activ 
membru al ei. 

Printre scrierile sale ştiin- 
ţifice se numără lucrările din 
domeniul matematicii („Asu- 
pra unei probleme din me- 
canica analitică“, „Despre 
curbura suprafeţelor), fizicii 
(„Despre schimbarea de direc- 
ție a verticalei“, „Formula 
barometrică pentru înălţimi 
mici“ etc.), precum şi lucrări 
de chimie, 

Din grija pentru învăţă- 
miîntul patriei sale întocmeş- 
te „Elemente de algebră“ 


gie. Mai tirziu, în anul 1889, 
este ales profesor de fiziolo- 
gie la Universitatea din Pe- 
tersburg, iar după o activitate 
Ştiinţifică de mai bine de 
19 ani, la propunerea marelui 
savant rus I.P. Pavlov, este 
ales membru corespondent 
al Academiei de ştiinţe din 
Petersburg. 

Vvedenski a fost primul 
fiziolog rus care a făcut parte 
din Comitetul internaţional 
permanent pentru convocarea 
congreselor de fiziologie. Cer- 
cetările cuprinse în lucrarea 
„Excitaţia şi inhibiţia în 
sistemul reflex în urma in- 
toxicaţiei cu stricnină“ 
(1906) au arătat că legile 
după care sistemul nervos 
muscular răspunde la exci- 
taţii sînt valabile şi în acti- 
vitatea reflexă a măduvei 
spinării. Învățătura lui Vve- 
denski despre parabioză (aşa 
a numit el starea de excitație 
permanentă) a fost mult apre- 
ciată de I.P. Pavlov, care a 
aplicat-o la fundamentarea 
teoriei sale, a rellexelor con- 
diţionate. Ea are o mare im- 
portanță pentru medicină. 
La baza explicării unor pro- 
cese patologice (de exemplu, 
şocul) stau legile parabiozei. 

Printre lucrările iui Vveden- 
ski asupra activităţii siste- 
mului nervos central, o deo- 
sebită însemnătate a avut 
lucrarea „despre acţiunea 
reciprocă dintre centrii psiho- 
motori“. Aici pentru prima 
oară a fost stabilit princi 
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manual pentru olile se- 
cundare, apoi „Elemente de 
fizică“, la care adăugă mai 
tirziu, în anul 1883, un su- 
pliment referitor la „Lumi- 
natul electric“, „Spectrosco- 
pia“ etc. 

Ultima sa lucrare asupra 
fizicii pe care o publică în 
anul 1887 şi care a fost pre- 
miată de Academia romînă 
se intitulează „Fizica elemen- 
tară“. Aceasta este tot un 
manual, întocmit pentru ne- 
voile învăţămîntului de a- 
tunci, destinat şcolilor supe- 
rioare şi secundare. 


Bacaloglu a contribuit 
mult la răspindirea științei 
prin publicarea a numeroase 
articole în „Revista ştiinţi- 
fică“, prin importantele sale 
conferinţe însoţite de expe- 
rienţe ţinute la universitate 
sau în alte locuri. 

Pentru meritele sale de a fi 
un promotor al științei fizice 
romiînești, în anul 1879 Baca- 
loglu este ales membru al 
Academiei romiîne, iar apoi, 
rînd pe rînd, vicepreşedinte 
și preşedinte al secţiei ştiin- 
ţifice. 

Urmaşii şi continuatorii 
săi pe tărîmul ştiinţei, ca şi 
întregul nostru popor, cin- 
stesc memoria lui E. Baca- 
loglu, care, atît prin cuvin- 
tul, cît şi scrierile sale, 
s-a dovedit a fi deschizător 
de drumuri în ştiinţa romt- 
nească, 


piul acţiunilor reciproce din- 
tre centrele antagoniste în 
urma excitaţiei scoarţei cere- 
brale. 

In următorii ani, studiind 
pînă în cele mai mici detalii 
influența unui curent elec- 
tric continuu asupra nervilor, 
Vvedenski a descoperit un 
fenomen interesant, potrivit 
căruia o excitație puternică 
care ia naștere într-o porţiune 
dată a nervului schimbă exci- 
tabilitatea întregului nerv, 
creînd pe lungimea focarului 
său cînd o excitabilitate 
scăzută, cînd una crescută. 
Acest fenomen, pînă atunci 
necunoscut, este o formă 
de transmitere a semnalizării 
nervoase care se deosebeşte 
de cea îndeobşte cunoscută. 
Producerea prin impulsuri 
a excitabilităţii capătă astăzi 
o deosebită însemnătate în 
studierea și interpretarea 
unor serii de procese fiziolo- 
gice și patologice. 

Vvedenski a fost un ma- 
terialist consecvent, el a dez- 
voltat în lucrările sale asupra 
unor procese fiziologice şi 
biologice concepţiile înain- 
tate. evoluționiste. A susţi- 
nut şi a dezvoltat învăţătura 
lui Secenov despre organism 
privit ca un întreg luat în 
strinsă legătură cu mediul 
înconjurător. 

În zilele noastre crește tot 
mai mult importanța învă- 
țăturii lui Vvedenski. Ea 
deschide perspective largi 
dezvoltării fiziologiei şi me- 
dicinei contemporane. 
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Coperta a IV-a 


Radiolocatorul, al cărui ecran este prezen- 
tat pe copertă, rămîne singurul „ochi“ de 
veghe al spărgătoarelor de gheaţă atunci 
cînd furtunile şi ceţurile (foarte frecvente) 
împiedică vizibilitatea. Sfărimînd întinderile 
de gheaţă, spărgătorul „Lena“ a pătruns pe 
coasta celui de-al şaselea continent, aducînd 
o nouă încărcătură de provizii şi echipament 


Coperta |: 


În hala modernă a Fabricii .Elec- 
trofar” din Bucureşti tuburile fluo- 
rescente sînt aprinse pentru prima 
dată la maşina pentru formare şi 
control de funcţionare (citiți în po- 
gina 20 fotoreportajul „Cum ia fiinţă un 
tub fluorescent”), 


geograf V. 
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Ei, ce zici, îţi place? 
— Vai, de cînd îşi doreşte şi 
soția mea aşa ceva... 


— lată marile 
progrese din teh- 
nica televiziunii 


Prin asociaţie 
— Să nu uit să cumpăr dimineaţa 
piramidon 


— Într-o familie: fie- 
căruia ce-i place 


— „Copiilor pînă 
la 16 ani...” 


— Nu e clar! 
Staţionarea es- 
te interzisă 
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„UNUL DINTRE ELE- 
MENTELE CELE MAI DE 
SEAMA ALE AGROTEH- 
NICII AVANSATE ÎL CON- 
STITUIE , INTRODUCEREA 
ŞI RĂSPÎNDIREA ÎN CUL- 
TURA A UNOR SEMINŢE 
DE SOIURI MAI PRO- 
DUCTIVE ŞI DE CALITATE 
SUPERIOARĂ". 
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PETTER, 


consemnat una dintre cele mai însemnate victorii ale poporului 
nostru, obținută sub conducerea încercată a partidului: înche- 


ierea colectivizării agriculturii, victoria deplină a socialismului 


la oraşe şi sate. 


Colectivizarea agriculturii creează pentru cercetarea ştiinţifică un 
vast cîmp de activitate. Hotărtrea partidului nostru de a trimite în fie- 
care gospodărie colectivă cîte un specialist cu pregătire superioară 
asigură condiţiile cele mai favorabile pentru introducerea şi generali- 
zarea în producţie a metodelor ştiinţifice avansate. O deosebită însem- 
nătate o are forma nouă de conducere a agriculturii şi înființarea Insti- 
tutului central de cercetări agricole, care deschide largi posibilităţi pentru 
legarea cercetării ştiinţifice de practică, de producţie, pentru răspîndirea 
în producţie a tot ceea ce este nou în ştiinţa şi tehnica agricolă. 


productivi 


T erminarea colectivizării agricul- 
turii deschide perspective largi 
aplicării în practică a metodelor 
științifice, pentru sporirea producției 
agricole, pentru creşterea producţiei 
de cereale. 

O dată cu dezvoltarea şi perfecţio- 
narea tehnicii agricole și cu extin- 
derea și consolidarea sectorului socia- 
list în agricultură, partidul şi guver- 
nul au luat un complex de măsuri 
pentru a asigura ridicarea nivelului 
cercetării ştiinţifice la cerinţele noii 
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etape a dezvoltării agriculturii, 
Institutul de cercetări de la Fundu- 
lea, creat în anul 1957, a avut ca 
sarcină specială de a promova cul- 
tura porumbului hibrid .în ţara 
noastră. În perioada 1957—1961 au 
fost experimentați un număr de 
174 de hibrizi, din care cei mai buni 
au dat producţii duble faţă de soiu- 
rile şi populaţiile locale. Ca urmare 
a activităţii cercetătorilor, precum 
i a centrelor de încercare a soiuri- 
or, s-a îmbunătăţit an de an raio- 
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narea soiurilor și s-au introdus în 
cultură noi soiuri de cereale păioase 
şi hibrizi de porumb, mai produc- 
tive şi de calitate mai bună. 
Toate acestea au determinat creşte- 
rea suprafeţelor cultivate cu seminţe 
selecţionate; pentru anul 1962 au 
fost însămînţate aproape 1 800 000 ha 
cu grîu din soiurile productive 
și s-a asigurat sămînţa hibridă de 
orumb pentru o suprafaţă de 2 mi- 
ioane ha. a 

Institutul de cercetări de la Fun- 
dulea, pe baza experienţelor şi cer- 
cetărilor efectuate, a obținut o serie 
de rezultate valoroase în domeniul 
îmbunătăţirii soiurilor existente şi 
creării de noi hibrizi dubli de porumb, 
care s-au dovedit a fi mai pro- 
ductivi şi mai rezistenți la se- 
cetă decit hibrizii străini, Hibrizii 
dubli creaţi de institut — H.D.F.-1, 
H.D.F.-5, H.D.F.-14 şi alţii — 
dau producţii de 6 000—8 000 kg de 
porumb boabe la hectar în cultură 
neirigată. Valoarea hibrizilor dubli 
de panaan creați de Institutul de 
la Fundulea s-a reliefat cu ocazia 
Consfătuirii pe țară a, țăranilor 
colectivişti. Prin folosirea seminței 
hibride de porumb și executarea la 
timp a lucrărilor agrotehnice s-au 
obținut producții de peste 5 000 kg 
de porumb boabe la hectar pe supra- 
fețe întinse. De pildă, G.A.C. Simi- 
noc, regiunea Dobrogea, a obținut 
de pe 150 ha 5100 kg de porumb 
boabe la hectar; G.A.C. Miloşești, 
regiunea București, a realizat de pe 
515 ha cultivate cu hibrizi dubli o 
producţie medie de 5 227 kg de 
porumb boabe la hectar. 

În prezent dispunem de un bogat 
şi valoros fond de material biologic 
care permite ca în 1963 să se cultive 

orumb hibrid pe circa 3 000 000 ha, 
iar în 1964 întreaga suprafaţă culti- 
vată cu porumb să fie însămînţată 
cu porumb hibrid. 

În anul 1962, institutul va pro- 
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Încheierea procesului de  colectivi- 

zare a agriculturii creează condi- 

' piile cele mai favorabile folosirii pe 

scară largă a tractoarelor și maşinilor 
agricole. 

În prezent, agricultura noastră socia- 
listă dispune de 54 000 de tractoare 
fizice, 50 000 de semănători mecanice, 
25 000 de combine pentru pioase și 
alte maşini agricole cu care se pot exe- 


duce 750 tone de sămînță de hibrizi 
simpli de porumb, necesară pentru 
producerea hibrizilor dubli. Tot- 
odată se va acorda un sprijin eficient 
gospodăriilor colective prin livra- 
rea de săminţă elită din cele mai 
valoroase soiuri în cantităţi apre- 
ciabile. Astfel, gospodăriile. colec- 
tive vor primi în acest an 1 500 tone 
de săminţă de grîu, 2 450 tone de 
cartofi pentru săminţă, 1 500 tone 
de sămînță de floarea-soarelui, 850 
tone de simtă de mazăre și altele. 
În domeniul agrotehnicii, de ase- 
menea, s-au obţinut rezultate pre- 
pene: Astfel, pe baza experiențe- 
or efectuate, s-au stabilit măsurile 
agrotehnice necesare pentru reali- 
zarea unor producții de 5 000 şi 
este 5 000 kg de porumb boabe la 
ectar în cultură neirigată. Din 
complexul de măsuri agrotehnice 
necesare acestei producţii fac parte 
arăturile adinci, fertilizarea raţio- 
nală a terenului cu gunoi de grajd 
şi japeminta minerale, în funcţie 
de tipul de sol și climă, stabilirea 
epocii optime de semănat şi a densi- 
tăţii plantelor pentru diferitele regi- 
uni naturale ale ţării etc. De ase- 
menea, cercetătorii au stabilit agro- 
tehnica culturilor de porumb irigat 
şi o serie de metode eficace şi eco- 
nomice în combaterea principalelor 
boli și dăunători din culturi. 
Întăptuirea sarcinilor tot mai mari 
pe care partidul le inci pibaă 
oamenilor de ştiinţă din agricultură 
pune pe primul plan legarea și mai 
strinsă a cercetărilor ştiinţifice cu 
practica agricolă. Forma nouă de 


cuta mecanizat majoritatea lucrărilor 
agricole. Tractoavrele universale UTOS- 
26 și 27 existente în producție pot fi 
folosite în agregat cu toate mașinile 
agricole destinate lucrărilor de cîmp, 
cît și la transporturi. În prezent, con- 
structorii de tractoare împreună cu spe- 
cialiștii Institutului de cercetări pentru 
mecanizarea agriculturii se preocupă de 
definitivarea și introducerea în pro- 
ducție, în următorii ani, a tipurilor de 
mașini corespunzătoare puterii noilor 
tractoare. Pe linia mecanizării lucrărilor 
de bază ale solului au fost introduse în 
producție plugul PP-3— 30 M şi plugul 
reversibil purtat P.R.P.-2— 35, care re- 
zolvă problema executării raționale a 
avăturilor pe pante, cu înclinații de 
pînă la 14°, cu deplasarea pe direcția 
curbelor de nivel, veducîndu-se prin 
aceasta intensitatea procesului de ero- 
ziune a solului. 

Activitatea desfășurată de cercetătorii 
din institut în direcția experimentării 
și realizării celor mai bune mașini 
agricole corespunzătoare noilor cerințe 
agrotehnice a dus la introducerea în pro- 
ducție a semănătorii SU-29, care lucrea- 


conducere a agriculturii şi înființa- 
rea Institutului central de cercetări 
agricole asigură condiţiile ca pro- 
gramul de cercetare științifică şi 
rezultatele experimentale să fie dis- 
cutate şi aprobate de către organele 
superioare şi locale de conducere a 
agriculturii. Cei mai valoroși cer- 
cetători din institute şi staţiuni ex- 
perimentale vor face parte din Con- 
siliul Superior al Agriculturii sau 
din consiliile regionale sau raionale, 
vor munci permanent cu preşedinţii 
gospodăriilor colective, cu inginerii 
şi tehnicienii care lucrează nemijlo- 
cit în producţie, acolo unde se fău- 
resc recoltele bogate. 


ză cu viteze mărite de pînă la 9 km|oră 
și poate fi folosită la semănatul a 20 de 
culturi. 

Printre ultimele realizări ale insti- 
tutului se numără şi mașina purtată pe 
tractor MSP-P, destinată pentru com- 
baterea bolilor și dăunătorilor în livezi. 
și culturi de cîmp, prin pulverizare de 
substanțe insectofungicide și ierbicide, 
în stare lichidă sau sub formă de praf. 

Un alt grup de probleme care au stat 
și continuă să stea în atenția institutu- 
lui nostru a fost mecanizarea lucrărilor 
în zootehnie. În ultimii ani s-au stu- 
diat și realizat o serie de mașini care au 
fost puse la dispoziția unităţilor agricole 
socialiste, cum sînt mașini și instalații 
pentru pregătirea furajelor, distribuirea 
hranei la animale, alimentarea cu 
apă, recoltarea și prelucrarea primară 
a produselor animale. Unităţile agricole 
socialiste au primit combine de vecoltat 
și tocat porumbul siloz de tip CSU, 
care măresc de 10 ori productivitatea 
muncii, 

În viitor cercetătorii noştri se vor 
preocupa mai intens de stabilirea tipu- 
rilor de maşini pentru mecanizarea 
lucrărilor în viticultură, pomicultură, 
legumicultură, păşuni şi finețe. 

Se vor definitiva, de asemenea, in- 
stalațiile de irigație prin aspersiune şi 
prin scurgere la suprafață, folosindu-se 
pentru pomparea apei într-o cît mai 
mare măsură energia electrică, cea mai 
ieftină formă de energie. 

Răspunzind sarcinilor stabilite de 
partid privind mecanizarea agriculturii, 
cercetătorii din institut își îndreaptă 
și mai mult atenția spre cerințele vidi- 
cate de practică, aducînd în felul acesta 
o contribuţie și mai mare la perfectio- 
narea mașinilor agricole, la extinderea 
mecanizării în toate ramurile agriculturii 
noastre complet colectivizate. 
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Zeu bec mea i agriculturii ridică 
în faţa ştiinţei zootehnice noi 
sarcini în direcția experimentării 
și elaborării unor metode mai efi- 
ciente privind hrănirea, adăposti- 
rea, întreținerea şi îngrijirea ani- 
malelor, precum și creșterea unor 
animale de mare valoare economică, 
crearea de rase şi tipuri noi de ani- 
male care să răspundă cerințelor 
agriculturii socialiste. 

Sporirea producţiei la animale 
depinde în cea mai mare măsură de 
asigurarea unei alimentaţii raţio- 
nale. În această rea ai prin cer- 
cetările efectuate de Institutul de 
cercetări zootehnice s-au stabilit şi 
pus la îndemina practicii cele mai 
corespunzătoare metode privind hră- 
nirea animalelor. 

Așa cum arată tovarășul Gheorghe 
Gheorghiu-Dej în raportul prezen- 
tat la sesiunea extraordinară a 
Marii Adunări Naţionale, „cea mai 
ieftină sursă de furaje este suprafaţa 
de peste 4 000 000 hectare cu pășuni 
și fineţe, care reprezintă aproape 30 
la sută din suprafaţa agricolă a 
ţării“. Institutul de cercetări zooteh- 
nice va sprijini în continuare ex- 
tinderea în G.A.S. şi G.A.C. a 
experienţei pozitive privind meto- 
dele de ameliorare a păşunilor prin 
care s-au obţinut la stațiunile sale 
experimentale 14 000—17 000 kgde 
masă verde la hectar, astfel ca aceas- 
ta să devină una dintre principalele 
resurse pentru asigurarea bazei fu- 
rajere. 


M etic sarcini trasate de Con- 
gresul al III-lea al P.M.R. şi 
de Consfătuirea pe țară a țăranilor colec- 
tiviști privind dezvoltarea rapidă a vi- 
Hiculturii, pomiculturii și legumicul- 
turii ridică sarcini importante în fața 
științei  hortiviticole. 

În scopul rezolvării problemelor care 
i-au stat în față, paralel cu activitatea 
științifică, Institutul de cercetări hor- 
tiviticole a dezvoltat multilateral sec- 
torul de producție al stațiunilor sale 
experimentale, precum și acțiunea de 
formare a cadrelor de specialiști şi de 
difuzare în unitățile de producție socia- 
liste a celor mai bune rezultate știin- 
țifice. 

Elaborind metodele de amenajare a 
terenurilor în pantă pentru cultura 
viței de vie și a pomilor fructiferi, cer- 
cetătorii din centrală și din stațiunile 
Valea Călugărească, Drăgășani, Miniş, 
Tg. Jiu și Murfatlar acordă sprijin 
larg în această direcție gospodăriilor 
colective care au inițiat lucrări de 
terasare pe mii de hectare pe care vor 
cultiva vița de vie și pomi, în regiunile 
Dobrogea, Argeș, Ploiești, Galaţi, Ol- 
tenia. 

Perfectionarea metodelor agrotehnice 


< 
k ase 


productive 


Ing. E. RAICU 
secretar științific 1.C.Z. 


Prin „aplicarea metodelor zooteh- 
nice avansate, în stațiunile experi- 
mentale se continuă munca de per- 
fecționare a raselor de taurine, por- 
cine, ovine şi păsări, în vederea,_li- 
vrării unui material valoros de re- 
producţie, care să contribuie la 
îmbunătăţirea animalelor existente. 

Rezultate deosebit de importante 
au fost obţinute de institut și pe linia 
creării de rase și tipuri noi de ani- 
male. Astfel a fost creată rasa me- 
rinos de Palas, de la care s-a ob- 
ținut o producţie medie de peste 
8 kg de lină şi recordul de 24,6 kg 
de lină; s-a creat și se lucrează în 
continuare la consolidarea porcului 
alb romînesc de carne, de la care s-a 
obţinut o prolificitate de 10,9 pur- 
cei la o fătare şi 8,2 purcei înţăr- 
caţi; la crearea şi consolidarea unui 
nou tip de porc negru pentru regiunea 
Dobrogea etc. 

În scopul ameliorării rapide a 


efectivelor de animale, institutul a 
9... = | e 


pe terenuri erodate 


extins apli- 
carea meto- 
dei însămîn- 
jano arti- 
iciale. Ast- 


a dus la spo- 
vivea recolte- 
lor în cadrul 
stațiunilor, realizîndu-se, pe sute de 
hectare, între 8 000 și 9 000 kg de pro- 
ducție medie de struguri la hectar și 
recolte record de 26 000 kg de struguri, 
50 000 kg de fructe și peste 100 000 kg de 
tomate la hectar. Aceste metode sînt 
văspîndite în gospodăriile colective. Sute 
de loturi demonstrative, însumând circa 
9 000 ha, au fost create în unitățile 
socialiste de producție de câtre cerce- 
tătorii I.C.H.V., care, prin îndrumările 
lor, duc astfel cuvîntul științei pînă 
jos în producție. Numai în perioada 
1957—1960, I.C.H.V. a dat pentru 
producție peste 170 de recomandări în 
ceea ce privește agrotehnica pomilor, 
viei și legumelor, crearea soiurilor noi 
și producerea de semințe selecționate. 

Pavalel cu perfecționarea metodelor 
agrotehmice ale culturilor hortiviticole, 
au fost perfecționate metodele pepinie- 
vistice pentru obținerea materialului 
săditor de calitate. Staţiumile viticole 
Blaj, Drăgășani, Valea Călugărească 
ș.a..ca și stațiunile pomicole Bistriţa şi 
Istriţa de Jos, au adus în această direc- 
ție o contribuţie deosebită. Rezultate 
similare au fost obținute de stațiunile 
legumicole în producerea semințelor 


„mentale 


Prof. dr. M. NEAGU 
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A 


val e 
asemenea, în do De 
au fost livraţi pon 
G.A.S. şi G.A,C. 55 000. 
reproducători de diferite 
specii de animale de 
mare valoare zootehnică. 
În anul trecut, meri- 
nosul de Palas a fo; 
difuzat în 13 G.A.C. din regiu 
nea Dobrogea şi în multe G.A.C. 
din regiunile Argeș, Braşov, Banat, 
porcul alb romînesc de carne — în 7 
G.A.G, din regiunea Galaţi, porcul 
entru regiunea Dobrogea a 


n 
; tost difuzat în 16 G.A.C. 


Pentru ridicarea nivelului profe- 


“sional al colectiviștilor ce lucrează 


în sectorul zootehnic, în anul 1961 
an, fost ra apa n în diferitele sta- 
ţiuni experimentale 310 colectiviști. 

Institutul de cercetări zootehnice 
va intensifica în viitor munca de 
difuzare, popularite şi introducere 
în practică a rezultatelor experimen- 
tale, va continua munca de pregătire 
şi instruire în stațiunile sale experie 
a cadrelor de colectiviști 
care lucrează în sectorul zootehnic, 


„va livra cu 12 la sută maimulteani- 


male de reproducție decît în 1961, 
va da ajutor tehnic pentru a se spori 
mult numărul oilor însămînţate 
artificial, va livra cu 37 la sută mai 
mulţi pui de o zi decit în anul trecut 

entru gospodăriile agricole colec- 

ive. 


selecționate. Ca urmdie a acestei acțiuni 
susținute, rețeaua de siațiuni a I.C.H.V. 
a livrat unităților de producție socialiste 
numai în ultimii putru ani (1958— 
1961) cca. 10 milioane de vije de cali- 
tatea I, 2,5 milioane de pomi, peste 
9 000 kg de sămînță elită și 500 000 kg 
de sămînță de legume pentru înmulţiri. 

Pentru pătrunderea tehnicii moderne 
pind în unitățile de producție, I.C.H.V. 
a pregătit în perioada 1957—1962 un 
număr de 3 950 de celectiviști și 2 700 
de maiștri hovtiviticcli. 

Din expunerea făcută de tovarășul 
Gheorghe Gheorghiu-Lej la sesiunea ex- 
traordinară a Marii uldunări Naţionale 
izvorăște sarcina eatinderii soiurilor 
de struguri de masă timpurii, pentru a 
asigura aprovizionar:a populației cu 
struguri pe o perioadil cît mai îndelun- 
gată. Realizarea aces ei sarcini impune 
înmulţirea soiurilor de masă foarte tim- 
purii și timpurii cu deosebire în zonele 
cele mai favorabile, precum și crearea 
unor soiuri moi timpurii” de struguri 
de masă de mare pri ductivitate și cali- 
tate superioară. Lu:rădtorii ştiinţifici 
din Institutul de cercetări hortiviticole 
depun toate eforturilu pentru realizarea 
acestei -sarcini și a altora ridicate de 
producție, 


Fn scopul găsirii instalaţiei de 
forță necesară pentru propulsarea 


Traian Vuia.— 
care în 


avionului său, 
marele nostru inventator, 


1906 s-a ridicat pentru prima oară 


în lume în aer cu ajutorul numai al 
mijloacelor de la bordul aparatului 
său — s-a gîndit la utilizarea unui 
generator de abur de dimensiuni 
reduse. După vi pripisa înde- 
lungate, el a realizat această valo- 
voasă invenţie, care a fost pusă în 
valoare abia în anii puterii populare. 
Astăzi au fost realizate cîteva tipuri 
de cazane de abur şi-apă caldă de 
tip „Vuia“ complet automatizate. 


* 


În Republica Populară  Romină 
se fabrică pe scară industrială, 
încă din anul 1961, cazanul de abur 
saturat tip „Vuia“ de 1 t/h, care 
poate fi folosit în industria alimen- 
tară, pentru producerea de abur nece- 
sar instalațiilor de pasteurizare, de 
preparare a cărnii, de fierbere şi 
dezodorizare a uleiurilor vegetale; 
în industria textilă, la spălătorii şi 


Ing. G. DUMITRU 


rator printr-o conductă de legătură 
(D). Pompa are un debit de 10 000 
Iloră. Această cantitate de apă — de 
zece ori mai mare decît debitul caza- 
nului ( 1 tlovă) — se încălzeşte la 
trecerea prin serpentinele generato- 
vului pînă la temperatura de satura- 
ție (apropiată de cea de vaporizare). 

Abia după ce ajunge în partea 
superioară a tamburului separator, 
o parte din apă — și anume 1 000 
de litri — se vaporizează şi merge 
printr-o conductă de abur (E) la 
consumator, vestul trece în partea 
inferioară, de unde este preluată din 
nou de pompa de circulație şi ciclul 
reîncepe. Generatorul „Vuia“ de abur 
sau apă caldă se bazează pe arderea 
accelerată a combustibilului şi pe 
circulația forțată a fluidului în 
serpentine. Aceasta înseamnă că apa 
nu este transformată 
în abur, ci doar cir- 
culă „forțată“ de o 
pompă, iar aburul „se 
sepáră“ în tamburul 
separator. 

Elementul principal 


dintre cele mai perfecționate caza- 
ne similare din alte țări. Această: 
încărcare termică impresionantă ne 
explică dimensiunile atit de reduse 
ale generatorului „Vuia“ față de 
tipurile curente de cazane. 
Procesul de ardere în tubul focar — 
care constituie de fapt partea esen- 
jială a contribuției lui Vuia în acest 
domeniu — are loc în condiții :spe- 
ciale. În primul rînd, temperatura 
ridicată a tubului (1 800°C) pre- 
încălzeşte puternic amestecul carbu- 
rant, aducînd aproape” instantaneu 
toată masa acestuia la punctul. de 
inflamare; în al doilea vind, asupra 
arderii are o influență favorabilă 
existența unei suprapresiuni în tubul 
focar, factor important pentru asigu- 
vavea vitezei necesare de circulație a 
gazelor arse la generator; în al 
treilea rînd, temperatura ridicată 
a tubului focar face ca prin pereții 
acestuia să se asigure o transmisie 
intensă a căldurii prin vadiație di- 
vectă către serpentinele de la centru. 
Aceste condiții determină o ardere 
în întregul volum al amestecului 
carburant, şi nu o ardere progresivă, 
ajungîndu-se astfel la viteze de ardere 
de ordinul a 30—35 mjs, faţă de 
3—5 mjs la o ardere obișnuită. În 
felul acesta, cu un exces de aer de 
maximum 5 la sută, se poate obține 
o combustie completă, în gazele arse— 
la coș —existind un procent de 
14,9—15,2 la sută CO, (în volume) 
pentru combustibil special, lichid, 
sau de 11,5 la sută CO, la arderea 
gazelor naturale şi cu un randament 
termic brut de 92—94 la sută. 
Gazele de ardere, după ieșirea din 
tubul focar (fig. 1), spală serpentinele 
de apă-abur în patru camere concen- 
trice succesive delimitate de o serie 
de șicane, ajungînd la coş cu tempe- 
vatuvi relativ joase (90—110 C la 
cazanele cu străbatere forțată, 160 — 
180% la cele cu circulație forțată). 


LA NIVELUL TEHNICII MODERNE 


S istemul de circulație în contra- 
curent a circuitului apă-abur 
şi gaze calde (apa circulă în serpen- 
tine de la exterior spre interior) şi 
vitezele mari de circulație la care 
transmiterea căldurii devine foarte 
avantajoasă au dus la o valoare foarte 
ridicată a coeficientului total de trans- 
mitere a căldurii (80—120 kcaljm? 


Fig. 1 — Secţiune prin 


generatorul cazanului de 

abur „Vuia”: 1 — Racord- 
injector; 2 — Colector ex- 
terior; 3 — Tub focar; 


al generatorului este 
tubul focar construit 
dintr-un ofel special 
termorezistent.. Acest 
focar ajunge la în- 
cărcări termice extrem 
de ridicate, de ordi- 
nul a 200 000 000— 


y i Sapaat 5 ii 
cul de țevi drepte; =at 
Şicane; 7 — Emulie apă- 
abur; 8 — Izolație termică; 
— Gaze arse. „MĂ, 
Fig. 2 — Schema de 
principiu a instalaţiei caza- 


vopsitorii; în centralele termice indus- 
triale etc. y 

Cazanul (fig. 2) se compune din. 
generatorul propriu-zis (A), un tam- 
bur separator (B) şi o serie de agregate 
anexe şi aparate. Tamburul separa- 
tor este un vas cilindric din oțel, 
închis la ambele capete şi umplut 400000 000  kcaljm? 
cam trei sferturi cu apă. Din tambur oră, ceea ce întrece 
apa este împinsă de o pompă de de cincizeci de ori 


nului de obur „Vuia de 1. 
t/oră. Š 
Fig. “3 — Cofretul cu Ai 
relee şi tuburi electronice 


circulație (C) în serpentinele caza- 
nului şi readusă în tamburul sepa- 


încărcarea termică a 
cazanului „Velox", unul 


„el instalaţiei de automati- 
zare și protecţie. 


i 


laia t 


oră'C) în zonele periferice şi 250—420 
kcal/m?orăC la centru, în comparație 


cu 20 şi respectiv 60 kcal/mtoră!C la. 


cazanele obişnuite). 

Ca urmare a acestor avantaje, volu- 
mul şi greutatea totală a cazanului 
de abur „Vuia“ de 1t/oră cu circulație 
forțată au scăzut pină la 1/5 din 
greutatea cazanului clasic de produc- 
jie egală. De asemenea, datorită volu- 
mului mic de apă, inerția sa termică 
este foarte mică în comparație cu cea 
a cazanului clasic echivalent. Acest 
lucru permite o punere rapidă în 
funcțiune: în 10—12 minute; pornind 
de la vece, cazanul ajunge la presiune 
de lucru, putindu-se urmări cu uşu- 
vință toate variațiile regimului de 
exploatare, ceea ce nu se poate obține 
de la cazanul clasic cu volum mare 
de apă decit după 1,5—2 ore de la 
aprindere. 

Continuind să enumerăm avanta- 
jele cazanului „Vuia“, trebuie să 
subliniem următoarele: nu mai este 
necesară menținerea în funcțiune a 
cazanului pe timpul pauzelor de 
lucru; cheltuielile de instalare sînt 
mult mai reduse; cazanul nu necesită 
amenajări speciale; nu are nevoie de 
fundații; nu are nevoie de coș de 
tiraj, ci de un simplu tub de evacuare 
a gazelor arse în atmosferă. 

Livrindu-se complet montat, cu 
toate accesoriile şi instalațiile de pro- 
tecție şi automatizare, instalarea se 
face rapid şi constă numai în racor- 
darea cazanului la instalația de apă 
şi combustibil—la conductele de abur 
şi la linia de energie electrică. 

Funcționarea cazanului este perfect 
asigurată. În cazul în care cazanul 
ar rămîne fără: apă, presiunea sau 
temperatura ar atinge valori peste 
limitele admise sau unul din agre- 
gatele anexe s-ar opri, instalația de 
protecție intervine instantaneu şi stin- 
ge focul, în timp ce un puternic 
semnal sonor dă alarma. 

Din cele arătate mai sus rezultă 
că—în comparaţie cu cazanele clasice 
de producție egală — utilizarea caza- 
melor „Vuia“ permite o reducere sim- 
țitoare a cheltuielilor de investiții, 
întreținere şi exploatare, ceea ce se 
încadrează în efortul general pentru 
înzestrarea economiei naționale cu 
utilaje cît mai perfecționate şi econo- 
mice. . 


AUTOMATIZARE 
ȘI PROTECȚIE 


Î n scopul de a per- 
mite veglarea debi- 
tului de abur şi de a 
menține constante ni- 
velul de apă și presiu- 
nea aburului la cazan 
şi consumator, genera- 
toarele „Vuia“ posedă 
o instalație de automa- 
tizare și protecție. Ea 
are de asemenea rolul 
de a asigura funcțio- 
narea cazanului fără 
supraveghere, protejin- 
du-l contra avariilor 
şi accidentelor de func- 
ționare. 

Instalaţia de automatizare şi pro- 
tecție (fig. 3) este montată într-un 
cofret separat, pe care sint dispuse: 
manometrele cu contacte electrice (M), 
care indică presiunea aburului şi 
combustibilului în diferite puncte ale 
instalaţiei şi comandă funcționarea in- 
stalației în cazul în care valoarea 
presiunii respective depăşeşte limita 
dinainte reglată; șasiul cu relee și 
tuburi electronice (R), care primeşte 
comanda şi o transmite organelor de 
acţionare (pompe sau ventile cu elec- 
tromagnet montate în schema caza- 
nului): butoanele (B) de comandă 


a motoarelor pompelor şi ventilato- 


vului etc. 

Instalaţia automată de protecție 
intră în funcțiune în cazul creșterii 
sau scăderii anormale a presiunii în 
tamburul separator sau pe conductă, 
în cazul dispariției flăcării în gene- 
vator, deci cind s-ar putea produce 
o explozie la o încercare de reaprin- 
dere. De asemenea, cînd apare peri- 
colul lipsei de apă. 

Mai sus s-a amintit că instalația 
de automatizare reglează în mod 
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automat debitul cazanului după cerin- 
jele consumatorului. Cum se realizea-- 
ză aceasta? În primul rînd trebuie 
reglat focul şi în al doilea rind, o 
dată cu focul, trebuie reglată şi ali- 
mentarea cu apă a cazanului, în 
funcție de necesitățile în abur ale 
consumatorului. 

Să ne imaginăm următoarea situa- 
ție: cazanul în funcțiune debitează 
o tonă de abur pe oră; focul merge din 
plin; pompa de alimentare trimite 
la rindul ei o tonă de apă pe oră în 
tamburul separator. La un moment 
dat, consumul de abur se veduce la 
jumătate:. deoarece cazanul debitează 
normal, aburul meconsumat face să 
crească imediat presiunea la mano- 
metrul consumatorului; ca urmare, pe 
un manometru (care a fost dinainte 
veglat pe valoarea maximă) este atins 
un contact care face să intre în func- 
jiune un releu electric, ce închide 
automat ventilele de pe conductele de 
gaze și de aer. 

Din acest moment, la arzător nu 
mai ajung gazele și aerul decit prin 
acea ramificație rămasă deschisă, 
care este dinainte reglată la jumătate 
sau mai puțin; focul se micşorează 
automat şi cu el şi debitul de abur. 

La fel se petrec lucrurile și în situ- 
afia „inversă“: dacă consumul de abur 
creşte, presiunea pe manometre scade 
— este atins contactul de minim —, 
releul deschide ventilele, şi focul își 
măreşte intensitatea. În ambele cazuri, 
în mod corespunzător este reglat şi 
nivelul de apă. 

Utilizarea generatoarelor „Vuia“ în 
domenii cît mai variate ale industriei 
socialiste constituie o sarcină deosebită 
a constructorilor noştri de instalații 
energetice. 

n prezent se află în studiu posi- 
bilitatea de utilizare a acestor gene- 
vatoare pentru încălzirea trenurilor 
care vor fi tractate cu locomotive 
Diesel-electrice. 
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ale timpului şi spațiului. 


Fiz. |. CIULI 
Ing. E. GHEORGHIEŞ 


Începutul secolului nostru a marcat apariția unei noi teorii care a revoluționat 
"concepțiile noastre asupra noțiunilor de spațiu şi timp — teoria relativității. O impor- 
tantă urmare a acestei teorii a fost găsirea unor proprietăți cu totul noi şi neobişnuite 


Două procese de scurtă durată, de pildă două semnale luminoase emise în două 


epaus. 


locuri diferite, simultane pentru un observator în repaus vor fi nesimultane pentru un 
Observator în mişcare. Deci, scurgerea timpului într-un sistem de corpuri materiale 
lepinde de viteza de mişcare a acestora. În sistemele aflate în mişcare, procesele mate- 

le decurg mai lent decit procesele identice ce au loc în sistemele aflate în stare 


î În apropierea corpurilor masive cu cimpuri gravitaționale intense, spre exemplu 


iar c 


în apropierea Soarelui, procesele materiale decurg mai lent decit în apropierea corpu- 
u un cîmp gravitațional mai mic, cum ar fi Pămîntul. 

Înainte de a trece la exemplificarea acestor proprietăţi ale timpului, să ne reamin- 
tim cîteva principii elementare din fizică. 


ntr-un sistem de corpuri ce se găsesc în mișcare uniformă rectilinie, toate feno- 

menele sint identice cu fenomenele ce au loc în același sistem de corpuri cînd ele se 

află în repaus. Există o infinitate de „sisteme de referință“, care se deplasează unele față 
de altele uniform şi rectiliniu, cu viteze diferite. i 

Toate aceste sisteme sînt echivalente din punctul de vedere al fenomenelor fizice 

care se pot petrece în ele. Bineînţeles, dacă dorim să calculăm viteza unuia şi aceluiași 

„corp față de două sisteme diferite, va trebui să ținem seamă de mişcarea lor relativă. 


POATE FI SCHIMBATĂ VITEZA 
LUMINII? 


E xistă totuși un fenomen care la prima 
vedere pare a contrazice principiile 
noastre în problema calculării vitezelor, 
Acesta este fenomenul propagării luminii. 

Deși are o viteză enormă, lumina nu se 
propagă instantaneu. Măsurătorile au arătat 
că În timpul unei secunde o rază de lumină 
parcurge colosala distanță de 300 000 km. 
Marea viteză de propagare a luminii luată 
în sine nu este chiar atit de extraordinară; 
mai interesant este însă altceva. Pentru a 
înțelege despre ce este vorba, să ne imaginăm 
un tren care se deplasează cu o viteză de 
240 000 de kilometri pe secundă. Presu- 
punem că în primul vagon se aprinde un 
bec electric, iar noi ne aflăm în ultimul 
vagon şi cronometrăm timpul necesar razei 
de lumină să ajungă pînă la noi. S-ar părea 
că timpul cronometrat ar trebui să difere 
de timpul înregistrat în cazul cînd trenul 
s-ar fi oflat în stare de repaus. 

La prima vedere, comparativ cu trenul 
care se deplasează cu 240 000 de kilometri 
pe secundă, raza de lumină care ojunge la 


ultimul vagon ce vine în întimpinarea ei 
ar trebui să aibă o viteză de 300 000 + 
+ 240 000 = 540 000 km/s. Inversînd locu- 
rile, adică postindu-ne în primul vagon 
și așezind sursa de lumină în ultimul va- 
gon, s-ar părea că viteza de propagare a 
luminii în aceeași direcţie cu trenul ar 
trebui să fie de numai 300 000 — 240 000 = 
= 60 000 kmjs. 

Presupunind că Metoda noastră „intuitivă“ 
de calcul al vitezelor relative este corectă, 
fenomenul propagării luminii ne dă posi- 
bilitatea: să stabilim viteza absolută a 
trenului. O astfel de concluzie ar contra- 
zice tocmai echivalenţa sistemelor de re- 
ferință în mişcare uniformă, de care am 
vorbit mai înainte. Să vedem însă ce ne 
spune experienţa. 

Nu de mult, asemuind lumina cu sunetul, 
fizicienii gindeou că universul este umplut 
cu o formă deosebită a materiei denumită 
„ETER“, -în care lumina se propagă în 
același fel ca sunetul în aer. Deci, dacă 
trenul nostru se află în stare de repaus 
faţă de eter, lumina în tren se va propaga 
În toate direcțiile cu aceeași viteză, Depla- 
sarea trenului față de eter se va evidenția 


O km/sec —— — 


40000 km/sec 
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imediat prin faptul că viteza de propagare 
a luminii va fi diferită pentru direcţii 
diferite. S-a constatat însă că aceste pre- 
supuneri nu sînt juste. 

În anul 1881, Michelson a reușit să mă- 
soare cu foarte mare precizie viteza de 
propagare a luminii în diferite direcţii, 
comparativ cu Pămintul. Pentru a putea 
înregistra chiar cele mai mici erori în 
măsurători, Michelson a dat dovadă de 
multă inventivitate. Precizia a fost atît 
de mare, înclt au fost observate erori mult 
mai mici decit s-au prevăzut iniţial. Reușita 
experienței a dus la un rezultat cu totul 
neașteptat: Michelson a observat că pe 
Pămînt, care, după cum știm, se află în 
mișcare în jurul Soarelui, lumina se pro- 
pagă în toate direcţiile cu aceeași viteză. 
Astfel, experiența a demonstrat că feno- 
menul propagării luminii se găsește în 
contradicție cu metoda noastră „intuitivă” 
de calcul al mișcării relative.: Cu alte cu- 
vinte, concluziile trase de noi în legătură 
cu mişcarea trenului s-au dovedit a fi 
eronate. Dar în ce constă această eroare? 
Douăzeci și patru de ani, din 1881 și pînă 
în 1905, fizicienii s-au străduit să găsească 
soluția acestei probleme, însă toate rezol- 
vările propuse duceau la noi și noi contra- 
dicţii Între teorie și practică. 

Descoperirea teoriei relativității de către 
marele fizician Albert Einstein a dus la o 
profundă revoluție în concepțiile omenirii 
despre natură și în special despre spațiu 
și timp. 


Ultimul vagon se deplasează însă în în- 
timpinarea razei de lumină și efectuind 


un simplu calcul obținem* t = 


E 2700000 
300000 + 240 000 
rezultă că uşa ultimului vagon se va des- 
chide numai după 5 secunde de la aprin- 
derea becului. În schimb, raza de lumină 
trebuie să ajungă din urmă primul vagon 


şi va atinge uşa abia peste t = 


c+v 
= 5 secunde, de unde 


C-—v 
2 700 000 
Rt E bateti pe e j 
3 3 e secunde 


Observatorul din afara trenului va stabili că 
ușile nu se deschid în acelaşi timp. Întti 
se deschide ușa ultimului vagon și abia 
după 40 de secunde se deschide ușa pri- 
mului vagon. : 

Așadar, două fenomene, deschiderea uşi- 
lor trenului, pentru observatorul din tren 
se petrec simultan (în același timp), iar 
pentru observatorul din afara trenului se 
petrec la timpuri diferite, la un interval 
de 40 de secunde unul de altul. 

Există oare vreo contrazicere între cele 
două constatări? Lo prima vedere pare im- 
posibil să găsim o explicaţie a neconcor- 
donței între rezultatele celor două obser- 
vaţii; fenomenele sint simultane într-un 
caz și despărțite în timp în al doilea caz. 


* t este intervalul de timp, s — spațiul 
parcurs, v — viteza corpului şi c — viteza lu- 
minii. 


DIN NOU ÎN TREN 


i acum încercați să vă închipuiți 
NJ un tren cu o lungime de 5 400 000 km, 
care se mişcă fără opriri, uniform și recti- 
liniu, cu viteza de 240 000 kmjs. La jumă- 
tatea trenului se aprinde un bec electric. 
În primul şi ultimul vagon ușile sînt auto- 
mate și se deschid numai cind pe ele cade 
o rază de lumină. Executind această ex- 
periență, ne punem întrebarea: ce va vedea 
un observator care se găsește în tren și ce 
va vedea alt observator care se găsește în 
afara trenului? Răspunzind la această 
întrebare, nu ne vom îndepărta cituși de 
puţin de datele experimentale. Observato- 
rul din tren va înregistra, în conformitate 
cu experiența lui Michelson, că lumina se 
propagă în toate direcțiile cu aceeași vite- 
ză de 300 000 de kilometri pe secundă, 
şi peste 9 secunde de la aprinderea becului 
raza de lumină va ajunge simultan la am- 
bele uși, care se vor deschide deci în același 
timp(2). 

Observatorul care se află în afara tre- 
nului va vedea că, în comparaţie cu un punct 
fix de pe peron, lumina se va propaga nor- 
mal tot cu viteză de 300 000 km/s. 


Să ne amintim însă că oamenilor din evul 
mediu li se părea paradoxală rotirea Pă- 
mintului în jurul Soarelui. În fond, gîndi- 
rea nu este altceva decit o reflectare a 
lumii materiale. Nimeni, niciodată, nu 
s-a deplasat încă cu o viteză cit de cit 
apropiată de viteza luminii, deci nu este 
de mirare că fizicienii, nefiind obişnuiţi 
cu asemenea viteze enorme și totuși obser- 
vind fenomene mult deosebite de cele din 
viața de toate zilele, nu au putut să găsească 
imediat explicația contradicţiilor. 

Din exemplul amintit am ajuns la con- 
cluzia neîndoielnică că simultaneitatea a 
două întîmplări nu este absolută. Deci, 
două fenomene vor fi simultane numai pen- 
tru observatorii ce se află în 
repaus unul față de altul. Dacă 
unul se deplasează faţă de celă- 
lalt, atunci pentru unul dintre 
ei acțiunile vor fi despărțite în 
timp. În acest fel. noțiunea de 
simultan devine relativă. 


ÎN TREN ŞI PE PERON 


S ă presupunem că trenul nos- 
tru, pe care de acum fn- 
colo îl vom numi trenul lui 
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Einstein şi care, după 
cum am mai spus, are 
o viteză de 240 000 kmjs, 
trebuie să parcurgă dis- 
tanța dintre două gări, 
egală cu 864000000 km. Avind în 
vedere viteza enormă a trenului, el va stră- 
bate această distanță în timp de o oră. 
Pentru motive pe care le vom înţelege abia 
moi tirziu, cînd vom discuta „paradoxul 
ceasurilor“, să presupunem că trenul n-are 
porniri sau frinări (care ar aduce după sine 
fenomene de sacceleraţii), ci că se mișcă 
continuu cu o viteză uniformă. Trecind 
prin fața primei gări, un pasager își potri- 
vește ceasul după cel din gară. Ajungind 
însă în dreptul gării a doua, va constata 
cu mirare că ceasul i-a rămas cu mult în 
urmă, 

Ce s-a întimplat? Ca să descoperim 
această enigmă, să ne imaginăm următoarea 
experiență: pasagerul nostru montează 


„pe podea într-un vagon un bec electric, ce 


poate fi aprins după dorință. Exact deasupra 
becului, pe tavanul vagonului, mai montează 
o oglindă. Terminind cu aceasta, aprinde 
becul și cronometrează timpul în care 
raza de lumină ajunge pînă la oglindă, 
se reflectă și se întoarce înapoi (vezi figu- 
ra 30). 

Spaţiul parcurs de raza de lumină măsu- 
rat de pasagerul din vagon este riguros 
egal cu dublul distanței de la podea la 
tavanul  vagonului. 


Un ate fjervitor, care se găseşte însă 
în afara trefului, pe un peron și cronome- 
trează și el timpul în care raza de lumină 
ajunge pină ldfoglindă și înapoi, va vedea 
cu totul alt lou. 

Pentru el, în tipul în care lumina par- 
curge distanța d®@.la bec la oglindă și 
înapoi, becul se deiasează în direcția în 
care merge trenul ată cu vagonul în 
care se află, cu o viteă-de 240 000 kmjs. 
Din punctul său: de ve , observatorul de 
pe peron constată că razăade lumină par- 
curge un drum mai lun gecit în cazul 


tovarășului său care observă aceeași expe- 
riență oflindu-se în trenul în mişcare 
(vezi figura b). 

Este ușor să determinăm intervalele de 
timp. 

Să presupunem că observatorul de pe 
peron a putut să cronometreze timpul în 
care raza de lumină a parcurs distanța de 
la tavan la podea dus şi întors și a găsit 10 
secunde. 

În primele 5 secunde lumina ajunge de 
la bec la oglindă, parcurgind 5x300 000 
km = 1 500 000 km. În acest timp însă 
oglinda s-a deplasat împreună cu vagonul 
cu 5x240 000 km = 1200000 km. La 
întoarcere, lucrurile se vor petrece în 
același fel, doar că locul oglinzii îl va lua 
becul de pe podea. Din figura b se vede 
că înălțimea vagonului poate fi calculată 
foarte simplu: ea este cateta BD a triunghiu- 
lui dreptunghic ABD, a cărui ipotenuză 
AB este de | 500 000 km și a cărui cateră 
AD este de 1 200 000 km. Înălțimea vago- 
nului este deci de 900 000 km, înălţime 
considerabilă, totuși nu extraordinară com- 


parativ cu dimensiunile astronomice ale 
trenului Einstein. 

Pentru pasagerul din tren, spațiul A a 
de lumină va fi egal cu dubla distanță de 
la bec la oglindă, adică înălţimea vagonului 
900 000x2 = I 800 000 km. Este ușor 


de aflat că raza de lumină străbate această 


distanță în 6 secunde, 


CEASUL RĂMÎNE SISTEMATIC 
ÎN URMĂ 

A șadar, în timp vte în afara trenului au 

trecut 10 secunde, în tren au trecut 
numai 6 secunde, Deci, dacă trenul a sosit 
în gara de destinație după o oră de la 
plecare conform. ceasului gării, după 
ceasul pasagerului el străbate distanța 
dintre cele două gări în numai 60x0,6 = 
= 36 de minute. Cu alte cuvinte, ceasul 
pasagerului a rămas în urmă cu 24 de 
minute față de ceasul gării. Este ușor să 
ne dăm seama că cu cit va fi mdi mare 


viteza trenului cu atit va rămîne mai mult 
în urmă ceasul pasagerului. Apropiind 
viteza trenului cît mai mult de viteza 
luminii, putem realiza ca intervalul de 
timp de o oră În afara trenului să cores- 
pundă unui interval de timp infinit de 
mic în tren. De exemplu, avind viteza 
trenului egală cu 0,9999 din viteza luminii, 
timpului de o.oră în afara trenului îi 
va corespunde un interval de timp de ua; 
minut în tren. 5 


OBIECTELE SE SCURTEAZĂ 


A șadar, “timpul a fost răsturnat de pe 


piedestalul său absolut, Să vedem..dacă 
nu cumva şi spaţiul va avea aceeaşi-soartă. 

Pînă la experiența lui Michelson se cre- 
dea că dimensiunile corpurilor „au un 
caracter absolut. Principiul relativității 
însă ne forțează să ne luăm rămas bun şi 
de la această convingere înnăscută. 

Să presupunem că trenul lui Einstein 
trece prin fața unei gări al cărei peron are 
o lungime 'de 2 400 000 km, conform mă- 
surătorii efectuate de șeful gării. Vor fi 
oare de acord cu această mă- 
surătoare pasagerii trenului? 
Șeful gării stabilește că trenul 
va trece de-a lungul peronului 
în 10 secunde. Un pasager din 
tren, cronometrind timpul fn 
care a străbătut peronul de la un 
capăt la altul, va găsi 6 se- 
cunde. Viteza trenului fiind de 
240 000 kmj|s, observatorul stabi- 
leşte că peronul are o lungime 
de 240 000x6 = | 440 000 km; 
pentru el peronul este deci 
mai scurt, 

Din acest exemplu putem tra- 
ge concluzia că un corp ce se 
deplasează cu o viteză apropiată de 
viteza luminii se scurtează în lungime fn 
direcţia deplasării. Această scurtare însă 
nu poate fi folosită ca 'un indiciu al 
mişcării absolute deoarece, tot așa cum 
pasagerii au stabilit că s-a scurtat pero- 
nul, și şeful gării poate demonstra că 
s-a scurtat trenul. 


NAVA COSMICĂ ŞI PARADOXUL 
„ CEASURILOR 


S ă urmărim acum scurgerea timpului 
într-o navă cosmică, carear parcurge 

cea mai mare parte a drumului său cu o 

viteză apropiată de viteza luminii. 

Din cele văzute înainte rezultă că înceti- 
nirea scurgerii timpului în corpurile ce se 
află în mişcare este perceptibilă numai 
atunci cînd viteza corpului (v) este apropiată 
de viteza luminii. Așa, spre exemplu, dacă 
viteza navei cosmice va fi egală cu 0,99995 
din viteza luminii, printr-un simplu calcul 
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vom, obțină că pe da n nava N | se 
va scurge de a sută de ori mai încet decit 
pe Pămint. O astfel de navă va parcurge 
distanța plină la una dintre stelele apropiate 
de Pămint, Vega, şi Inapoi în aproximativ 
54 de ani păminteni, Conform timpului 
indicat de ceasul navei, cosmonauţii vor 
parcurge această distanță e timp ceva 
mai lung de a Jumătate de 


Să admitem că unul na cm 
"are În momentul startului 30 de ani. în 
exemplul nostru, călătoria navei pînă” la 


Vega și înapoi. va 'dura'54. de ani. Dacă 
astronautul, părăsind Pămintul, a lăsat 
un fiu nou-născut, cind se va Înapoia, copi- 
lul său va împlint onorabila virstă de 54 
de ani, iar tatăl său va avea abia 30 şi jumă- 
tate. l 
Din punctul de vedere al teoriei relativi- 
tății restrinse (care,„să nu uităm însă, 
se aplică numai sistemelor de referință În 
mișcare uniformă rectilinie,- deci nu și 
navei cosmice), acest rezultat este para- 
doxal; într-adevăr, în „momentut în care 
nava se va întoarce pe Pămînt, comparind 
ceasurile-terestre cu cele ale ngvei, vom 
putea constată diferența între “intervalele 
de timp scurşe-şi deci diferenţa dintre cele 
două sisteme de referință. De data aceasta 
comparaţia duce la un rezultat univoc, 
spre deosebire de cazul trenului în mișcare 
prin fața unei gări. În exemplul trenului, 


atit pasagerul cît şi șeful gării puteau 


demonstra fiecare în parte că timpul lor 
se scurge mai repede decit al celuilalt, 
şi deci nu se putea găsi un cri pentru 
a defini repausul. Acum ceasurile 
stau alături, și în timp ce la unul dintre 
ele s-au scurs 54 de ani, la celălalt a trecut 
doar ceva mai mult de jumătate de an; 
spre deosebire de șeful gării și de pasagerul 
din tren, acum. atit fiul cît și tatăl sînt 
obligaţi să recunoască acest fapt obiectiv 
şi la prima vedere s-ar părea că s-a găsit 
un criteriu absolut de a deosebi sistemul 
care a stat pe loc de cel care s-a mișcat. 

Diferenţa a provenit desigur din faptul 
că de data aceasta, atit la plecare cit şi la 
întoarcere, racheta a suferit accelerări și 
deci sistemul ei nu s-a deplasat uniformși 
rectiliniu, așa cum o cere relativitatea re- 
strinsă, . 

Dacă am dori să continuăm raționamen- 
tul nostru în spiritul relativității, am putea 
inversa rolurile Pămîntului și rachetei 
cosmice: în acest caz, rachetă va sta mereu 
pe loc, în timp ce Pămintul se va depărta, 
iar apoi se va apropia de rachetă, suferind 
accelerările respective. Ce ne facem însă 
că la înapoiere ceasul rachetei va indica că 
s-a scurs un timp de o sută de ori mai scurt 
decit pe Pămînt, exact co și înainte? Pen- 
tru rezolvarea acestui paradox a fost 
nevoie de dezvoltarea dialectică a teoriei 
relativităţii, de descoperirea relativității 


generalizate. Conform. teoriei elav oA JD 
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generalizate, cele două sisteme de refe- 
rință sînt într-adevăr deosebite și, prin 
urmare, nu este nici o mirare că le putem 
deosebi. Diferența nu constă însă în faptul 
că unul se mișcă în timp ce celălalt se află 
în repaus absolut, ci în faptul că asupra 
rachetei acționează forțe care nu acționează 
și asupra Pămîntului; forțe ce sînt legate 
de proprietățile spaţiului și produc o 
curbură a lui. 

Astfel, în exemplul nostru, spațiul și 
timpul rachetei vor fi altfel (încurbat) 
decit spaţiul și timpul pămintean și deci 
nu mai este de mirare că timpul măsurat 
în rachetă diferă de cel scurs pe Pămint. 

Luind în considerare această schimbare a 
proprietăților timpului și spațiului în 
sistemele de referință în care acționează 
forţe, este clar că hu vom putea avea un 
criteriu absolut al repausului, nici măcar 
pentru sistemele accelerate. Din acelaşi 
motiv nu.vom mai putea. distinge for- 
tele “datorate frinărilor și “accelerărilor 
(forțe „Inerţiale”) şi cele datorate cimpului 
gravitațional. 


PRACTICA CONFIRMĂ TEORIA 


esigur, se pune întrebarea: ñu au 
fost oare executate cercetări și expe- 
riențe care să confirme acest paradox? 

Există o întreagă serie de experiențe 
directe și indirecte care demonstrează 
valabilitatea teoriei despre dependența 
timpului de viteza de mișcare și intesi- 
tatea cîmpului gravitațional. 

În fond, rolul ceasului poatesfi luat de 
orice corp în care are loc un proces periodic 
și În care numărul de osellaţii poate măsura 
timpul. Se știe că și în atomi.au' loc procese 
periodice, în urma cărora se emit unde 
electromagnetice. Prin urmare, și atomul 
poate fi considerat un „ceas“ cu carfe 
pot face experiențe. 

Măsurind cu ajutorul unor aparate. pe- 
ciale (spectroscoape) frecvența luminii 
radiate de atomii în stare de repaus și în 
mişcare şi comparindu-le, vom compara 
în realitate-indicaţiile unor ceasarnice în 
repaus și în mișcare. În acest fel putem 
controla „mărimea  încetinirii scurgerii 
timpului, “datorită mişcării corpurilor cu 
viteze comparabile cu viteza luminii. 
Astfel de experiențe au fost efectuate cu 

„atomi de hidrogen, care se găsesc din abun- 
dență în spaţiul interstelar. Rezultatele 
au confirmat în mod strălucitor valabilita- 
tea formulei Încetinirii scurgerii timpului 
în corpurile în mişcare. 

O altă experienţă care confirmă teoria o 
constituie măsurarea duratei de viață a 
unor particule elementare numite mezoni, 
care se mișcă cu viteze apropiate de viteza 
luminii. Aceste particule, la o viteză redusă 


Ceas poate fi considerat orice corp în 
care are loc un proces periodic. Ceas 


este inima şi atomul sau mişcarea 


aştrilor 


de mișcare, „trăiesc“ aproape a milioana 
parte dintr-o secundă, după care se des- 
compun în alte particule. Măsurind lungi- 
mea și curbura traiectoriei cu ajutorul 
unor camere cu ceață (camera Wilson), 
s-a constatat că particulele cu viteze mari 
au o viață mai lungă, adică lasă traiectorii 
mai lungi, comparativ cu particulele. în 
repaus (mai precis particulele cu viteze 
mici). Rezultatele experienței au fost în 
perfectă concordanță cu formula încetinirii 
scurgerii timpului dată de teoria relativi- 
tății. 
SATELITUL LUI SIRIUS 


incetinirea scurgerii timpului în corpu- 

rile apropiate de ctmpuri gravitaționale 
puternice trebuie să se manifeste în aceea 
că atomii care se găsesc pe suprafaţa lor 
vor radia o lumină de o frecvență mai 
mică decit aceiași atomi de la suprafaţa 
Pămîntului. Cu alte cuvinte, “'ceasuri“ 
atomice identice în apropierea Soarelui 
(stelelor) vor indica un timp diferit decit 
aceleași ceasuri pe Pămînt. Acest fenomen 
a fost observat la unul dintre sateliții stelei 
Sirius, care, datorită marii lui densități, 
dă naștere unui puternic cîmp de atracţie. 

Einstein a arătat că oscilaţiile luminoase 
ale atomilor satelitului Sirius, denumit 
Sirius B, dau posibilitatea observării şi 


determinării fenomenului de încetinire a 
timpului. 

Sirius B este o stea incandescentă cu o 
luminozitate mică și este clasată în catego- 
ria stelelor albe. La suprafață ea are o 
temperatură de circa 8 000° C, mai mare 
decit temperatura suprofeţei Soarelui. În 
dimensiuni ea este de 50 de ori mai mică 
decit Soarele, adică ca mărime echivalează 
cu Pămintul, Însă densitatea medie a sub- 
stanței din care este compusă Sirius B 
este de 10 kg/cmc, de 10000 de ori mai 
mare decit densitatea apei | 

După cum am stabilit, frecvența oscila- 
țiilor luminoase depinde de mărimea forței 
de atracţie. Dacă asupra izvorului de 
lumină va acţiona o forță de atracție mai 
mare, spectrul, după cum spun opticienii, 
se va deplasa spre roșu. Lumina emisă de 
un atom de pe suprafața lui Sirius B va 
avea deci o frecvență mai mică decit aceea 
emisă de Pămint. O dată cu efectuarea 
măsurătorilor amintite s-a găsit și o 
explicație științifică a micii luminozităţi 
a lui Sirius B, cu toate că temperatura la 
suprafața lui trebuie să fie mai mare decit 
a Soarelui. 

„Roșirea“ luminii datorită prezenței 
cîmpurilor gravitaționale intense poartă 
denumirea de „deplasarea gravitațională a 
spectrelor" și ea se observă alături de cea 
datorită așa-numitului efect Doppler. 

Acum mai puţin de doi ani a fost efectua- 


tă o experiență care constituie o strălucită = 


verificare a paradoxului ceasurilor, veri- 
ficare ce a devenit posibilă în urma dezvol- 
tării unei tehnici experimentale extrem 
de sensibile bazate pe emisia și absorbția 
la rezonanţă a razelor gama de către nuclee 
atomice fixate în rețele cristaline. Această 
metodă, descoperită de fizicianul german 
Rudolf  M&ssbauer, permite măsurarea 
micilor deplasări ale frecvențelor cu o 
precizie nemaiintiinită pînă în prezent. 

Folosind aceste „ceasuri nucleare" extrem 
de precise, doi fizicieni, R.V. Pound și 
G A. Rebka, au măsurat direct încetinirea 
timpului sub acțiunea cimpului gravita- 
țional de la suprafața Pămîntului, găsind 
rezultatele prezise de Einstein. 

Deci, paradoxalele proprietăți ale timpu- 
lui descoperite de fizica modernă există 
în realitate și sînt confirmate de o serie 
întreagă de experiențe directe și indirecte 
din fizică și astronomie. În legătură cu 
aceasta nu se poate să nu amintim minuna- 
tele cuvinte din lucrarea lui V.I, Lenin 
„Materialism și empiriocriticism“: 

„Concepţiile umane despre spațiu și 
timp sint relative, din aceste concepții 
relative se formează adevărul absolut, 
aceste concepții relative  dezvoltindu-se 
merg pe linia adevărului absolut, se apro- 
pie de el". 


